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Od redakcji / From the editorial team

Od redakcji

W pazdziernikowym numerze ,Wiadomosci Statystycznych. The Polish Statistician”
zamieszczamy artykuty dotyczace rozwigzan metodologicznych, zastosowan wybranych
narzedzi statystycznych w praktyce oraz opracowanie poswiecone historii statystyki.

Wydanie otwiera artykut Macieja Beresewicza, Grzegorza Gudaszewskiego i Marcina
Szymkowiaka Estymacja liczby cudzoziemcéw w Polsce z wykorzystaniem metody
capture-recapture, prezentowany w dziale Studia metodologiczne. Badacze przedstawia-
ja metode capture-recapture oraz wyniki przeprowadzonego szacunku populacji cudzo-
ziemcow przebywajgcych w Polsce pod koniec lat 2015 i 2016. W badaniu postuzo-
no sie modelami logarytmiczno-liniowymi z szeregiem zmiennych pomocniczych. Praca
ta wpisuje sie w nurt badan nad populacjami trudnymi do zbadania, czyli charakteryzuja-
cymi sie brakiem wyczerpujgcego operatu losowania oraz problemami w uzyskaniu in-
formacji od jednostek do nich nalezacych.

W dziale Statystyka w praktyce publikujemy dwa artykuty. Pierwszy to Impact of joint-
-stock companies’ financial condition on real activities manipulation to manage earnings
Sergiusza Hermana. Autor bada aktywno$¢ spotek bedacych w gorszej kondyciji finanso-
wej w zakresie zarzadzania zyskami. Analizuje dziatania o charakterze realnym podej-
mowane w celu zarzagdzania zyskami w zaleznosci od rodzaju dziatalno$ci gospodarczej
przedsiebiorstwa i rozwaza zagadnienie manipulacji danymi o sprzedazy, produkcji oraz
kosztach posrednich przedsigbiorstw.

Z kolei artykut Andrzeja Ochockiego Starzenie sie ludnosci a redystrybucja docho-
déw przedstawia uwarunkowania dynamiki wynagrodzen i emerytur w Polsce w latach
2010-2017 wraz z prognozg studialng do 2025 r. Podjete zagadnienie badawcze jest
szczegolnie wazne w kontekscie obserwowanych zmian demograficznych. W opisanym
w pracy badaniu zastosowano autorski model miedzypokoleniowej redystrybucji docho-
dow.

W dziale Z dziejow statystyki Bozena tazowska w artykule Spis ludno$ci na ziemiach
wschodnich Rzeczypospolitej Polskiej w 1919 r. omawia organizacje oraz wyniki spisu
przeprowadzonego w grudniu 1919 r. na terenach administrowanych przez Zarzad Cywil-
ny Ziem Wschodnich. Autorka przybliza zadania Zarzadu, okolicznosci przeprowadzenia
spisu oraz jego znaczenie dla pdzniejszych badan Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

Numer zamykajg omowienie wybranych nowosci wydawniczych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego oraz recenzja ksigzki Mirostawa Szredera Zrozumie¢ $wiat liczb, wyda-
nej w tym roku naktadem Uniwersytetu Gdanskiego. Omawiana publikacja sktada sie
z 27 tekstéw naukowych i popularnonaukowych, w wigkszosci drukowanych wczeéniej
w prasie, ktére prezentujg mozliwosci zastosowan metod statystycznych. W ocenie re-
cenzenta Zenona Wisniewskiego zaletg ksigzki jest jej przystepnos¢, zachecajgca do
poznania warsztatu badawczego statystykow.

Zapraszamy do lektury.
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From the editorial team

The October issue of Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician has articles fo-
cused on methodological solutions, applications of selected statistical tools in practice,
and the history of statistics.

The issue opens with Maciej Beresewicz, Grzegorz Gudaszewski and Marcin
Szymkowiak’s article entitled Estimation of the number of foreigners in Poland using the
capture-recapture method, from the Methodological studies section. The authors present
the capture-recapture method and the results of the estimation of the number of foreign-
ers staying in Poland at the end of 2015 and 2016. They use log-linear models with
a series of auxiliary variables. The study fits in the trend of investigating hard-to-survey
populations, where there is no exhaustive sampling frame and it is problematic to obtain
information from the members.

The following two articles, which come under the Statistics in practice section, are
Impact of joint-stock companies’ financial condition on real activities manipulation to
manage earnings by Sergiusz Herman, written in English, and Population ageing and
income redistribution by Andrzej Ochocki. The former article examines the activity of
companies in poor financial condition regarding earnings management. More specifically,
the author analyses types of real activities undertaken in particular business sectors in
order to manage earnings. The paper also focuses on the manipulation of different types
of data, such as sales and production volumes and companies’ indirect costs.

The latter article, by Andrzej Ochocki, presents the determinants of the dynamics of
remuneration and pension growth in Poland in 2010-2017 and the study forecast until
2025. The research problem discussed here is especially important in the context of the
observed demographic changes. The analysis has been performed according to the
author’s original Intergenerational Income Transfer Model.

The article entitled Census of the Eastern Lands of the Second Polish Republic
in 1919 by Bozena tazowska, presented in the From the history of statistics section,
describes the process of the organization and the results of a census carried out in
December 1919 in the territories controlled by the Civil Administration of the Eastern
Lands. The author presents the Administration’s tasks, the circumstances in which the
census was performed, and explains its significance for all the research that has been
subsequently carried out by Statistics Poland.

The issue concludes with brief descriptions of a selection of Statistics Poland’s latest
publications and a review of Mirostaw Szreder’'s book To understand the world of num-
bers, published by the Gdansk University. The reviewed volume consists of 27 scientific
and popular science papers, most of which have already been published in the press.
They all show different applications of statistical methods. According to reviewer Zenon
Wisniewski, one of the book’s biggest merits is its approachability, which encourages
readers to familiarise themselves with the tools and methods used by statisticians.

We wish you a pleasant read.
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Estymacja liczby cudzoziemcoéw w Polsce
z wykorzystaniem metody capture-recapture?

Maciej Bergsewicz?®, Grzegorz Gudaszewski®®, Marcin Szymkowiak?®®

Streszczenie. Celem artykutu jest przedstawienie metody badan oraz wynikow sza-
cunku populacji cudzoziemcow przebywajgcych w Polsce. W badaniu wykorzystano
administracyjne zrodta danych. Zastosowano metode capture-recapture bazujgcg na
modelach log-liniowych. Szacuje sie, ze w 2015 i 2016 r. na terenie Polski mogto przeby-
wac odpowiednio ok. 500 tys. (przyjmujac 95-procentowy przedziat ufnosci — od 369 tys.
do 724 tys.) oraz ok. 744 tys. (od 601 tys. do 943 tys.) cudzoziemcdw. Jest to pierwsza
tego typu kompleksowa analiza dotyczaca proby estymac;ji liczby cudzoziemcéow w Pol-
sce, ktéra wpisuje sie w nurt badan nad populacjami trudnymi do zbadania. Nalezy jed-
nak mie¢ na uwadze konieczno$¢ spetnienia zatozen tej metody, co réwniez stanowit
przedmiot rozwazan autorow.

Stowa kluczowe: estymacja liczby cudzoziemcdéw, populacja trudna do zbadania, me-
toda capture-recapture, analiza log-liniowa, rejestry administracyjne

Estimation of the number of foreigners in Poland
using the capture-recapture method

Abstract. The aim of this paper is to present the methodology and the results of the
estimation of the number of foreigners staying in Poland. Administrative data sources
were used in the research. The authors adopted the capture-recapture method based on
log-linear models. As a result, the number of foreigners staying in Poland in 2015 and
2016 has been estimated at around 500,000 persons (95% CI: 369,000-724,000) and
around 744,000 persons (601,000-943,000), respectively. The study is the first compre-
hensive analysis of this kind which aims at estimating the number of foreigners in Poland,
and thus fits in the current of research on hard-to-survey populations. It has to be re-
membered, however, that capture-recapture method requires close observance of its
strict rules in order to be effective, which is also discussed in depth in the paper.

Keywords: estimation the number of foreigners in Poland, hard-to-survey population,
capture-recapture method, log-linear analysis, administrative registers

JEL: C81, J61, J68, F22

1 Artykut zostat przygotowany na podstawie raportu podsumowujgcego prace badawczg Cudzo-
ziemcy na krajowym rynku pracy w ujeciu regionalnym zrealizowana w ramach projektu Wsparcie
systemu monitorowania polityki spéjnosci w perspektywie finansowej 2014—-2020 oraz programowa-
nia i monitorowania polityki sp6jnosci po 2020 roku wspotfinansowanego przez Unie Europejska ze
$rodkéw Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020.

& Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Instytut Informatyki i Ekonomii llociowej.

b Gtéwny Urzad Statystyczny, Departament Badan Demograficznych.
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Coraz czesciej, zarbwno na szczeblu rzgdowym, samorzgdowym, jak i lokal-
nym, porusza sie kwestie koniecznosci ustalenia rzeczywistej liczby cudzoziem-
céw przebywajgcych w Polsce stale i czasowo oraz podejmujgcych tu prace.
Szczegdlnie istotng informacje dla realizowania polityki ludnosciowej, migracyj-
nej i gospodarczej stanowig cechy demograficzno-spoteczne i ekonomiczne
cudzoziemcow. Wazne jest takze okreslenie skali imigracji nierejestrowane;,
tj. pozostajgcej poza ewidencjg. Obecnie nie ma w Polsce miarodajnego i bez-
posredniego zrédia, ktére dostarczatoby wiarygodnych danych na ten temat.
Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage, ze imigracja cudzoziemcow jest zjawiskiem
zréznicowanym przestrzennie, zwtaszcza w kontekscie regionalnych rynkéw
pracy.

Pozyskanie danych dotyczacych liczby cudzoziemcédw, w tym nierejestrowa-
nych imigrantéw, to dla stuzb statystyki publicznej w Polsce istotne wyzwanie
metodologiczne. Po pierwsze, rejestry administracyjne dostarczajg informaciji
0 populacji de iure (zarejestrowanej), podczas gdy statystyka zainteresowana
jest populacjg de facto (zarejestrowani i niezarejestrowani). Po drugie, cudzo-
ziemcy sg populacja trudng do zbadania przy wykorzystaniu tradycyjnych metod
statystycznych. Populacja taka charakteryzuje sie bowiem brakiem dostepnego
(wyczerpujacego) operatu losowania oraz trudnoscig w pozyskaniu informacji od
jednostek do niej nalezgcych. O ile rozpoznanie probleméw wystepujgcych
w populacjach trudnych do zbadania jest mozliwe na gruncie badan statystycz-
nych (mozna zastosowac przyktadowo dobdr jednostek do badania, opierajac
sie na metodzie kuli $nieznej i jej rozszerzeniu — metodzie RDS?), o tyle proces
estymacji wielkosci takiej zbiorowosci jest z metodologicznego punktu widzenia
powaznym wyzwaniem badawczym. W literaturze przedmiotu opisano jednak
odpowiednie metody statystyczne, ktére umozliwiajg estymacje wielkosci popu-
lacji trudnych do zbadania, bazujgce na technikach capture-recapture (Bdhning,
van der Heijden i Bunge, 2017). Nalezg do nich rozwigzania, w ktorych wykorzy-
stuje sie jedno (Godwin i Béhning, 2017; van der Heijden, Cruyff i van Houwe-
lingen, 2003) albo co najmniej dwa zrddfa danych (van der Heijden, Whittaker,
Cruyff, Bakker i van der Vliet, 2012; Zhang, 2008). Skuteczno$¢ tych technik
w praktyce w duzej mierze zalezy od dostepnosci danych statystycznych i jest
uwarunkowana koniecznoscig spetnienia odpowiednich zatozen lezgcych u pod-
staw poszczegolnych metod.

Celem artykutu jest przedstawienie metody badan oraz wynikow szacunku
populacji cudzoziemcow przebywajgcych w Polsce. Podjeto w nim probe osza-

2 Respondent Driven Sampling — metoda doboru jednostek do proby sterowana przez responden-
tow. Jest to zmodyfikowana wersja metody kuli $nieznej, w ktoérej stosuje sie podwojny system za-
chet polegajgcy na wynagrodzeniu respondenta za wziecie udziatu w badaniu i zwerbowaniu kolej-
nych osob, ktére biorg w nim udziat. W metodzie RDS wykorzystuje sie informacje na temat sieci
powigzan osob nalezacych do danej zbiorowosci.
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cowania wielkosci populacji cudzoziemcéw przebywajgcych w Polsce pod ko-
niec 2015 i 2016 r. i wedtug kraju obywatelstwa®. W tym celu postuzono sie od-
powiednio zbudowanym modelem log-liniowym z szeregiem zmiennych pomoc-
niczych. Przyjeto, zgodnie z Ustawa z dnia 12 grudnia 2013 r. o cudzoziemcach
(Dz.U. 2016 poz. 1990 z pézn. zm.), ze cudzoziemcem jest osoba nieposiadajg-
ca obywatelstwa polskiego lub bezpanstwowiec. Nalezy zaznaczy¢, ze wybér
okresu oraz zrédet danych byt podyktowany ich dostepnoscig dla statystyki pu-
blicznej w ramach programu badan statystycznych statystyki publicznej
(PBSSP). Pozyskanie innych danych jednostkowych byto niemozliwe. Udostep-
nione dane przedstawiajg stan na 31 grudnia 2016 r. Nie oznacza to, ze w tym
dniu wszyscy badani cudzoziemcy przebywali na terenie Polski, podobnie jak
w przypadku rejestru PESEL, ktéry nie gwarantuje, ze na terenie Polski
w danym dniu przebywa okreslona liczba obywateli polskich.

PRZEGLAD LITERATURY
Pojecie populacji trudnej do zbadania

W literaturze przedmiotu populacje trudne do zbadania sg definiowane na
rézne sposoby (Tourangeau, Edwards, Johnson, Wolter i Bates, 2014). Ze
wzgledu na to, ze w wielu badaniach czesciowych mamy do czynienia z duzym
odsetkiem odmoéw, terminem tym mozna bytoby okresli¢ kazdg z badanych po-
pulacji. Jednak pojecie populacji trudnej do zbadania ma inne znaczenie
i odnosi sie do zbiorowosci, ktérych badanie wigze sie ze szczegdlnymi wyzwa-
niami metodologicznymi réznego rodzaju i jest bardziej skomplikowane w po-
réwnaniu z badaniem innych populacji. Sg to np. populacje rzadkie, ukryte,
z ktérych jednostkami trudno nawigzaé kontakt i wspétpracowac.

Méwigc o populacjach trudnych do zbadania, nalezy rozrdznié populacje
(Tourangeau i in., 2014):

e z ktérych trudno wylosowac jednostki do préby (ang. hard-to-sample) — bar-
dzo rzadko zdarza sie, aby istniat wlasciwy operat losowania, z ktérego moz-
na bytoby wylosowa¢ jednostki do préby, wykorzystujac odpowiedni schemat
jej pobierania. Z tego wzgledu stosuje sie nielosowe dobory jednostek do proé-
by, wsrdod ktérych szczegdlng role odgrywa wspomniana juz metoda kuli
8nieznej czy doboru sterowana przez respondenta. Mozna réwniez zastoso-

3 W pracy badawczej, na podstawie ktorej powstat niniejszy artykut, rozwazany byt rowniez po-
ziom wojewddztw i podregiondw. Opracowano takze podstawowa charakterystyke cudzoziemcéw
uwzgledniajgcg wybrane cechy demograficzno-spoteczne, obywatelstwo czy status na rynku pracy
na podstawie danych z Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2011, Badania
Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci oraz zezwoleh i oswiadczen Ministerstwa Rodziny, Pracy
i Polityki Spotecznej, ktére nie beda jednak omawiane w tym miejscu.
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wac inne techniki doboru jednostek, zwtaszcza w odniesieniu do populacji
rzadkich i trudno uchwytnych, takie jak losowanie odwrotne, lokacyjne czy
schematy linia-przeciecie oraz sledzenia tgczy (Jedrzejczak i Kubacki, 2014).
Jednak nawet w takim przypadku dobér jednostek do proby jest problema-
tyczny, gdyz omawiane populacje mogg by¢ mobilne badz nieuchwytne.
Przyktad: osoby bezdomne lub pracujgcy cudzoziemcy;

ktérych jednostki trudno zidentyfikowac (ang. hard-to-identify) — w niektérych
przypadkach, zwiaszcza stygmatyzowanych grup spotecznych, czionko-
wie populacji mogg nie chcie¢ udostepni¢ swoich danych z obawy przed
ujawnieniem nielegalnego lub wstydliwego statusu spotecznego, co uniemoz-
liwia identyfikacje jednostek nalezgcych do takich populacji. Przykiad: narko-
mani, alkoholicy, mniejszosci (LGBT, wyznawcy okreslonych religii czy ideo-
logii);

ktérych jednostki trudno odnalez¢ i z ktérymi trudno nawigza¢ kontakt (ang.
hard-to-find-and-contact) — nawigzanie kontaktu komplikuje przede wszystkim
mobilnos¢ tego typu populacji. Przyktad: niezameldowani cudzoziemcy,
cztonkowie kultur koczowniczych (Beduini z potudniowo-zachodniej Azji czy
Tuaregowie z Afryki Pétnocnej), mniejszosci wedrowne (Romowie w Europie),
osoby bezdomne;

ktérych jednostki trudno naméwié¢ do wziecia udziatu w badaniu (ang. hard-to-
-persuade) — niecheé do udziatu w badaniu moze wynika¢ z drazliwosci poru-
szanej tematyki bgdz z braku czasu. Przyktad: aktywni zawodowo, pracujgcy
W Sszarej czy czarnej strefie, cudzoziemcy;

ktérych jednostki mozna zacheci¢ do wzigcia udziatu w badaniu, ale trudno
z nimi przeprowadzi¢ wywiad (ang. hard-to-interview) — przeszkodg w prze-
prowadzeniu wywiadu moze by¢ koniecznos¢ uzyskania zgody przetozonego,
opiekuna prawnego czy rodzica na udziat danej jednostki w badaniu, np.
w przypadku osoby z niepetnosprawnoscig lub niepostugujgcej sie jezykiem,
w ktérym przygotowano kwestionariusz, a takze gdy badanie nalezy przepro-
wadzi¢ w obszarze konfliktu zbrojnego. Przyktad: wiezniowie, osoby z niepet-
nosprawnoscig intelektualng albo psychiczng czy cudzoziemcy nieznajgcy je-
zyka danego kraju.

Jak pokazujg powyzsze rozwazania, problemy zwigzane z badaniem okreslo-

nych populacji mogg wynika¢ z wielu czynnikéw. Tak jest w przypadku cudzo-
ziemcow w Polsce, sposréd ktérych trudno wylosowacé jednostki do proby (brak
petnego operatu losowania oraz kompleksowych zrédet danych statystycznych,

z

ktérych mozna czerpa¢ wiedze na temat cudzoziemcoéw), z ktérymi trudno

nawigza¢ kontakt (mobilnos¢ cudzoziemcédw na rynku pracy oraz brak statego
miejsca zamieszkania) i przeprowadzi¢ wywiad ze wzgledu na bariere jezykows.
Czynniki te powodujg réwniez, ze estymacja liczebnosci tego typu populaciji,
zwltaszcza z uwzglednieniem dodatkowych przekrojéw, jest niezwykle ztozonym
zadaniem. W literaturze przedmiotu proponuje sie jednak pewne rozwigzania,
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ktére moga by¢ remedium na problemy zwigzane z okresleniem rzeczywistych
rozmiaréw populacji trudnych do zbadania. Nalezg one do grupy technik okres-
lanych terminem capture-recapture®.

Szacowanie wielkosci populacji trudnej do zbadania
z wykorzystaniem metody capture-recapture

Metoda capture-recapture wywodzi sie z nauk przyrodniczych. Pierwotnie
uzyto jej do oszacowania liczby ryb w jeziorze (Goudie i Goudie, 2007). ldea
tego podejscia polega na tym, ze w typowym badaniu z obszaru nauk przyrodni-
czych przeprowadzanym metodg capture-recapture na analizowanym terytorium
umieszcza sie pufapki lub siatki w celu wielokrotnego wytapywania osobnikéw
danej populacji. W pierwszej probie zostaje ztowiona pewna liczba osobnikéw,
ktére po oznakowaniu sg wypuszczane na wolnos¢. W kazdej kolejnej probie
zapisuje sie i znakuje kazde nieoznaczone zwierze, notuje sie kazde zwierze,
ktére zostato wczesniej oznakowane, i ponownie wypuszcza sie je ha wolnosé.
Po zakonczeniu badania uzyskuje sie petng historie ztowieh dla kazdego osob-
nika. Badania tego typu okreslane sg mianem mark-recapture, tag-recapture czy
multiple-record system.

W najprostszej wersji metoda capture-recapture skfada sie z dwoch préb lub
zrodel. Pierwsza to préba zawierajgca osobniki zlowione za pierwszym razem,
druga — zwierzeta ztowione za drugim razem. Ten szczegdlny przypadek ztozo-
ny z dwoch prob w kontekscie szacowania btedu niedostatecznego pokrycia
okreslany jest jako system podwojny (ang. dual system) lub system podwdéjnego
zapisu (ang. dual-system record). Od wielu lat metode wielokrotnych ztowien
stosuje sie do szacowania parametrow demograficznych w populacjach zwie-
rzecych. Biolodzy juz dawno zauwazyli, ze nie jest konieczne ani nawet mozli-
we zliczenie wszystkich zwierzgt w celu doktadnego oszacowania wielkosci
populacji. Informacja na temat liczby ponownych ztowien (lub proporcji ponow-
nych ziowien) uzyskiwana poprzez znakowanie odgrywa tu istotng role, ponie-
waz mozna jg wykorzystaé do oszacowania liczby osobnikéw nieujetych w pro-
bach, przyjmujac odpowiednie zatozenia. W najprostszym ujeciu mozna zatozyé¢,
ze w przypadku gdy liczba ponownie ztowionych osobnikéw w kolejnych pro-
bach jest niewielka, rozmiar populacji jest wiekszy niz liczba unikatowych osob-
nikow, ktore zostaty ztowione. Natomiast jesli wskaznik ponownych ztowien jest
stosunkowo wysoki, mozna przypuszczaé, ze ziowiono wiekszos¢é zwierzat

4 Autorzy postugujg sie angielskim terminem capture-recapture, ktéry w dostownym ttumaczeniu
na jezyk polski mégtby brzmie¢ ,metoda wielokrotnego potowu”. Okres$lenie to nie oddaje jednak
istoty tego podejscia, w szczegodlnosci w odniesieniu do rejestrow administracyjnych, w ktérych nie
dokonano losowan czy ,potowoéw” jednostek.

5 Mozliwe jest réwniez zastosowanie metody w przypadku jednego zrodta, o czym bedzie mowa
péznie;j.
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z danej populacji. Pomyst zastosowania techniki ztozonej z dwoch préb mozna
odnalez¢ w pracach Pierre’a Simona de Laplace’a z 1786 r., ktory wykorzystat jg
do szacowania liczby ludnosci Francji w 1802 r., a nawet wczesniej, w pracach
Johna Graunta, ktéry za jej pomocg oszacowat skutki zarazy wsrdd ludnosci
Anglii ok. 1600 r. W dziedzinie ekologii techniki tej najwczesniej uzyto w bada-
niach Petersena i Dahla dotyczgcych populacji ryb odpowiednio w 1896 i 1907 r.
oraz w przeprowadzonym przez Lincolna w 1930 r. badaniu powrotéw zaob-
rgczkowanych ptakéw wodnych. Modele oparte na dwdch prébach zostaty roz-
szerzone na przypadki zawierajgce wiekszg liczbe prob przez Schnabela
w 1938 r., stad tez metoda wielokrotnego potowu nazywana jest rowniez spisem
Schnabela. Bardziej zaawansowana teoria statystyczna i procedury wniosko-
wania w kontekscie populacji trudnych do zbadania pojawity sie po publikacji
prac Darrocha, ktéry opracowat zagadnienie pod wzgledem matematycznym
(Boéhning, van der Heijden i Bunge, 2018).

Zatozenia stosowane w odniesieniu do populacji zwierzecych klasyfikuje sie
generalnie jako modele zamkniete i otwarte. W modelu zamknietym zaktada sie,
ze wielkos$¢ populaciji bedacej przedmiotem badania jest stata w okresie prowa-
dzenia badania. Zatozenie to jest zwykle zachowane w przypadku danych
zbieranych w stosunkowo krétkim czasie poza okresem godowym. W modelu
otwartym dopuszcza sie przyrosty (narodziny lub imigracja) lub ubytki (Smier¢
lub emigracja) w populacji. Zatozenie otwartej populacji zwykle wykorzystuje sie
w dtugoterminowych badaniach zwierzat lub ptakéw wedrownych. Poza wielko-
Scig populacji w momencie poszczegdlnych préb badane parametry obejmujg
réwniez wskaznik przezywalnosci oraz liczbe narodzin pomiedzy prébami.

Warto zaznaczyé¢, ze wspotczesdnie pojecie capture-recapture jest szerokie
i odnosi sie do wielu metod majgcych na celu oszacowanie wielkosci nieznanej
populacji. Zwykle wykorzystuje sie réznego rodzaju narzedzia statystyczne,
np. modele log-liniowe, modele klas ukrytych czy uogdlnione modele liniowe.
W prezentowanym badaniu zastosowano metode capture-recapture wykorzystu-
jacg analize log-liniowg. Natomiast warto pamietaé, ze wybdr odpowiedniej
techniki w estymacji liczebnosci populacji trudnych do zbadania podyktowany
jest w duzej mierze liczbg dostepnych Zrodet, ktérg mozna podzieli¢ na przypad-
ki wytgcznie jednego albo dwdch lub wiecej zrodet.

Kluczowym aspektem metody capture-recapture sg zatozenia, ktérych nie-
spetnienie skutkuje obcigzonymi szacunkami wielkosci populacji. W przypadku
jednego zrédta zaktadamy: (1) mozliwosé zidentyfikowania jednostek, (2) wielo-
krotng obserwacje jednostek (np. dana osoba popetnita wiecej niz jedno prze-
stepstwo), (3) stato$¢ populacji w czasie, (4) okreslony rozktad prawdopodo-
bienstwa wielokrotnego wystgpienia w zbiorze danych (np. uciety rozktad Pois-
sona) oraz (5) niezaleznos¢ kolejnych obserwacji (van der Heijden i in., 2003).
Zatozenie o niezaleznosci zdarzen jest bardzo restrykcyjne i w praktyce rzadko
mozliwe do spetnienia (Zhang, 2008). Dlatego Godwin i Bohning (2017) zapro-
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ponowali wykorzystanie dodatniego rozktadu Poissona z podwyzszong liczbg
jedynek do opisu liczby wystgpien w jednym zrédle, bedgcego wynikiem:
(1) nauczenia sie przez badane jednostki, jak by¢ nierozpoznanym/unikngé zta-
pania lub (2) nieprzyjemnosci zwigzanych z pierwszym zdarzeniem i niecheci do
powtdrzenia sytuacii.

W kontekscie dwoch lub wiecej zrodet Wolter (1986) zdefiniowat nastepujace
zatozenia: (1) definicje populacji we wszystkich zrodtach sg takie same (tj. kazda
jednostka z populacji ma dodatnie prawdopodobienstwo pojawienia sie w wy-
branych zrédtach), (2) populacja jest zamknieta (tj. stala w danym czasie),
(3) zrédta danych sg niezalezne, (4) brak btedoéw pokrycia i duplikatéw, (5) brak
btedéw fgczenia miedzy zrodtami (ij. tgczenie nastepuje na podstawie identyfika-
tora) oraz (6) prawdopodobienstwo witgczenia do co najmniej jednego z reje-
stréw powinno by¢ jednorodne. Spetnienie tych zatozeh jest kluczowe w kontek-
Scie mozliwosci stosowania omawianych metod zaréwno w przypadku dwdch,
jak i wielu zrédet. Wrazliwo$¢ estymatoréow wielkosci populaciji na ztamanie po-
wyzszych zatozen jest obecnie poddawana dyskusji w literaturze poswiecone;j
statystyce publicznej (Di Cecco, Di Zio, Filipponi i Rocchetti, 2018; Di Consiglio
i Tuoto, 2015; Gerritse, 2016; Gerritse, van der Heijden i Bakker, 2015; Griffin,
2014; Zhang, 2015; Zhang i Dunne, 2018). Z powodu ograniczonego miejsca nie
podjeto w artykule préby oceny wrazliwosci na niespetnienie powyzszych zato-
zen. Planowane jest to w przysztych pracach autorow.

W kontekscie statystyki publicznej metode capture-recapture wykorzystuje sie
do oceny jakosci spiséw w ramach badan pospisowych czy spiséw kontrolnych
(ang. post-enumeration surveys — PES albo Census Coverage Survey — CSS).
Ocena ta polega na przeprowadzeniu niezaleznego badania reprezentacyjnego
w celu okreslenia pokrycia spisu (Gotata, 2018). Przyktadowo w przypadku Na-
rodowego Spisu Powszechnego 2002 oraz 2011 wykorzystano spisy kontrolne,
jednakze ich wyniki nie zostaty opublikowane (Gotata, 2012).

Metode capture-recapture zaadaptowano takze do okreslenia wielkosci popu-
lacji wylacznie na podstawie rejestréw administracyjnych. W takim wypadku
mozna jg znalez¢ pod pojeciem dualnej metody estymacji (ang. dual-system
estimation — DSE), jezeli wykorzystuje sie dwa zrédta danych, czy potréjnej me-
tody estymacji (ang. triple-system estimation — TSE) w przypadku trzech zrédet.
Na przyktad Zhang i Dunne (2018) rozwazali zastosowanie metody capture-
-recapture do estymaciji populacji Irlandii na podstawie rejestru aktywnosci oséb
(Person Activity Register) bedacego wynikiem tgczenia 10 rejestrow administra-
cyjnych wedtug podejscia opartego na znakach zycia (ang. signs-of-life) oraz
ewidencji praw jazdy. Bakker, van der Heijden i Gerritse (2017) podjeli probe
estymacji liczby niezarejestrowanych rezydentéw w Holandii, postugujac sie
trzema Zrédtami danych: rejestrem ludnosci, rejestrem zatrudnionych oraz reje-
strem podejrzanych o przestepstwa prowadzonym przez policje. W celu osza-
cowania wielko$ci populacji niezarejestrowanych rezydentéw wykorzystano od-
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powiednio zbudowany model log-liniowy, uwzgledniajgc zmienne pomocnicze
w postaci czasu pobytu, pici oraz wieku, wczesniej dokonawszy deterministycz-
nego i probabilistycznego taczenia rekordéw z trzech wspomnianych zrédet da-
nych. Przeprowadzono rowniez analize wrazliwosci uzyskanych wynikdw na
przypadek wystepowania btedéw potgczenia oraz poprawnosci procesu paro-
wania jednostek.

W literaturze mozna znalez¢ réwniez wiele innych przykladéw wykorzystania
omawianej metody do szacunku liczebnosci specyficznych subpopulacji, np.
liczby bezdomnych (Coumans, Cruyff, van der Heijden, Wolf i Schmeets, 2017,
Hudson, 1998; Schepers i Nicaise, 2017), narkomanéw (Bouchard, 2007, 2008;
Bouchard i Tremblay, 2005; van der Heijden, Cruts i Cruyff, 2013; Rossi i Ma-
scioli, 2008), nietrzezwych kierowcow (van der Heijden i in., 2003), ofiar konflik-
tow (Chen, Shrivastava i Steorts, 2018) czy liczby cudzoziemcdéw. Ciekawy
przeglad zastosowan metody capture-recapture w estymacji liczebnosci popula-
cji trudnych do zbadania przedstawili Godwin i B6hning (2017).

Metoda capture-recapture w estymaciji liczby cudzoziemcéw

Van der Heijden i wspétpracownicy (2003) rozwazali wykorzystanie jednego
zrédta danych do estymaciji liczby cudzoziemcédw nielegalnie przebywajgcych
w 1995 r. w Amsterdamie, Rotterdamie, Hadze oraz Utrechcie, ktérzy nie zostali
skutecznie wydaleni z Holandii. Cudzoziemcy ci byli wielokrotnie obserwowani
w zbiorach danych policji. Do estymacji wielkosci tak zdefiniowanej populaciji
badacze zastosowali rozktad Poissona uciety w zerze oraz odpowiadajgcy mu
uogolniony model liniowy (ang. zero-truncated Poisson regression model), wyko-
rzystujgc nastepujgce zmienne pomocnicze: wiek (do 40, powyzej 40 lat), ptec,
narodowosc¢ (Turcja, Afryka Pdétnocna, pozostata czesé Afryki, Surinam, Azja,
Ameryka i Australia) oraz powod wydalenia (nielegalne przebywanie, pozostate).

Godwin i Béhning (2017) ponownie przeanalizowali zbiér danych wykorzysta-
ny przez van der Heijdena i wspoétpracownikéw (2003), ale zakladajac, ze zda-
rzenia sg zalezne, tj. cudzoziemcy raz ztapani przez policje mogg nauczy¢ sie,
w jaki sposob unikac¢ kolejnego spotkania, lub postanowili zalegalizowa¢ swdj
pobyt. W tym celu zaproponowali wykorzystanie dodatniego rozkladu Poissona
z podwyzszong liczbg jedynek (pierwszych ztapan) oraz uogoéinionego modelu
liniowego zaktadajgcego ten rozktad dla badanej cechy. Zastosowanie tego po-
dejscia znaczgco obnizyto szacunki wielkosci populacji w poréwnaniu z podej-
sciem van der Heijdena i wspétpracownikéw (2003) — z 7080 do 3455. Nato-
miast wykorzystanie zmiennych pomocniczych zwiekszyto estymowang liczbe
cudzoziemcow nielegalnie przebywajgcych na terenie wyzej wymienionych
miast w 1995 r. do odpowiednio 6272 oraz 12690. Wydaje sie, ze w wypadku
wykorzystania jednego zrédta danych podejscie zaproponowane przez Godwina
i B6hninga (2017) jest wiasciwe.
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W kontek$cie dwdch i wiekszej liczby zrodet van der Heijden i wspotpracowni-
cy (2012) przedstawili z kolei interesujacag technike estymacji oséb urodzonych
na Bliskim Wschodzie (Afganistan, Irak oraz Iran), ale przebywajgcych w Holan-
dii. W tym celu wykorzystali modele log-liniowe uwzgledniajgce tzw. pasywne
i aktywne zmienne pomocnicze. W procesie szacowania tak zdefiniowanej popu-
lacji postuzyli sie dwoma rejestrami: rejestrem oséb, ktérym wydano zezwolenie
na pobyt w Holandii, oraz rejestrem policyjnym, zawierajgcym informacje
0 osobach podejrzanych o popetienie przestepstwa.

Z kolei Gerritse i wspoétpracownicy (2015) rozwazali problem estymacji licz-
by Polakéw oraz osdb urodzonych na Bliskim Wschodzie, a przebywajgcych
w Holandii odpowiednio w 2011 i 2009 r. W tym celu siegneli po dane, podobnie
jak van der Heijden i wspotpracownicy (2012), z dwdch rejestrow administracyj-
nych: rejestru oséb zameldowanych w Holandii oraz rejestru policyjnego, sku-
piajac sie jednak na wrazliwosci estymatora wielkosci populacji opartego na
modelach log-liniowych na ztamanie zatoZzenia o niezaleznosci tych dwéch zré-
det. W przypadku oséb urodzonych na Bliskim Wschodzie wptyw ztamania zato-
zen capture-recapture jest niewielki, podczas gdy dla obywateli Polski réznice
w wielkosci populacji sg bardzo znaczgce. W swojej rozprawie doktorskiej
Gerritse (2016) analizowata problemy niespetnienia zatozen metody capture-
-recapture (zaleznos$ci zrodet oraz bteddéw w tgczeniu rekordéw) oraz wptywu
imputacji danych na estymacje liczby rezydentéw wedtug czasu przebywania.
Oprécz rejestru ludnosci i policji autorka wykorzystata rejestr oséb zatrudnio-
nych.

Alternatywe dla danych jednostkowych pochodzgcych z wielu zrédet zapro-
ponowat Zhang (2008) w kontekscie estymaciji subpopulacji cudzoziemcéw. Na
potrzeby estymaciji wielkosci populacji odnoszgcej sie do nielegalnie przebywa-
jacych w Norwegii cudzoziemcow® siegnat do trzech zrodet danych: Centralnego
Rejestru Oséb (Central Personel Register), z ktérego wykorzystat informacje na
temat liczby zameldowanych oséb urodzonych poza Norwegig wedtug kraju
urodzenia i w wieku 18 lat i wiecej, zbioru danych z Krajowego Urzedu Staty-
stycznego w Norwegii na temat liczby obcokrajowcéw wedtug kraju obywatel-
stwa oskarzonych o popetnienie przestepstwa oraz rejestru DUF (Datasystemet
for Utlendings og Flyktningsaker), w ktérym znajdujg sie wszystkie osoby ubie-
gajgce sie o zamieszkanie w Norwegii (jest to baza obejmujgca imigrantéw
i uchodzcow, ktéorym przyznawany jest 12-cyfrowy numer w momencie ubiega-
nia sie przez nich o mozliwo$¢ zamieszkania w Norwegii). Z tego zrodta uzyska-
no informacje o liczbie wnioskéw o wydalenie z Norwegii z uwzglednieniem osoéb
wnioskujgcych o azyl. Na potrzeby estymacji wielkosci populacji nielegalnie
przebywajacych w Norwegii cudzoziemcdw zastosowano hierarchiczny model
gamma Poissona, ktory nalezy do rodziny modeli mieszanych z efektami loso-
wymi. Jako efekt losowy wykorzystano kraj pochodzenia cudzoziemcoéw.

& Autor w swojej pracy uzywat zamiennie poje¢ unauthorized foreigners oraz irregular foreigners
w kontekscie rezydentow, ktorzy przebywali na terenie Norwegii bez wymaganych dokumentow.
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Na podstawie powyzszych rozwazah nalezy zauwazy¢ pewng powtarzalno$é
w kontekscie doboru zrédet danych. Wszystkie estymacje opieraly sie na reje-
strze o0séb (populacji de iure) oraz danych policji. Giéwng przestankg takiego
wyboru jest spetnienie zatozenia o niezaleznosci zrédet danych. Dlatego aby
poprawnie oszacowac wielkos¢ populacji, kluczowe jest dobranie odpowiednich
zbioréw administracyjnych. Od spetnienia tego zalozenia zalezy zasadnos¢ sto-
sowania metody capture-recapture.

Przytoczone przyktady wskazywaty na praktyczne wykorzystanie metody
capture-recapture bazujgcej na modelach log-liniowych czy Poissona w estyma-
cji liczby cudzoziemcow w innych krajach. W przypadku Polski brak jest kom-
pleksowych opracowanh skupiajgcych sie na estymacji faktycznej liczby cudzo-
ziemcow. Czesciowo moze wynikaé to z faktu, ze dopiero w ostatnich latach
tematyka cudzoziemcédw w Polsce (zwtaszcza os6b pochodzgcych z Ukrainy)
nabrata duzego znaczenia, szczegodlnie w kontekscie rynku pracy. Warto jednak
podkresli¢, ze pracownicy Narodowego Banku Polskiego dokonujg prob estyma-
cji na podstawie danych zagregowanych na potrzeby modelu NECMOD (eko-
nometrycznego modelu polskiej gospodarki) oraz szacunkéw przekazéw pie-
nieznych. Takze w mediach pojawiajg sie rézne szacunki, jednak w zaden spo-
s6b nie sg weryfikowalne. Rejestr PESEL zawiera bowiem wytgcznie osoby
zameldowane na pobyt czasowy lub staly, Zaktad Ubezpieczen Spotecznych
(2US) dysponuje liczbg cudzoziemcoéw zgtoszonych do ubezpieczenia, Minister-
stwo Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej — danymi na temat o$wiadczen o checi
zatrudnienia cudzoziemcow, Urzad ds. Cudzoziemcow (UdSC) — danymi doty-
czagcymi ubiegania sie o wizy czy karty pobytu, straz graniczna — statystykami
m.in. ruchu granicznego czy liczby cudzoziemcoéw nielegalnie przebywajgcych
na terenie Polski, a policja — Krajowym Systemem Informacji, ktéry zawiera dane
0 popetnionych przestepstwach. Mimo to wydaje sie, ze polska statystyka pu-
bliczna, wspierana zasobami informacyjnymi pochodzgcymi od innych organdéw,
dysponuje wszelkimi zbiorami umozliwiajgcymi podjecie rzetelnej préby szacun-
ku liczby cudzoziemcow. Do tej pory, zgodnie z aktualng wiedzg autorow,
w Polsce nie podejmowano préb estymac;ji liczby cudzoziemcéw z wykorzysta-
niem wyzej rozwazanych metod. Niniejszy artykut oraz projekt badawczy, na
podstawie ktérego powstat, wychodzg naprzeciw oczekiwaniom wielu odbiorcéw
w tym zakresie.

MODELE LOG-LINIOWE W SZACOWANIU WIELKOSCI POPULACJI
TRUDNYCH DO ZBADANIA

Na potrzeby estymacji liczby cudzoziemcéw w Polsce z uwzglednieniem do-
datkowych przekrojéw zdecydowano sie na zastosowanie metody capture-
-recapture bazujgcej na modelach log-liniowych. Wynikato to przede wszystkim
z dostepnosci odpowiednich zrédet danych (ktére mozna wykorzysta¢ w tego
typu szacunkach), odpowiednich pakietow programu R (w ktérych zaimplemen-



M. Beresewicz, G. Gudaszewski, M. Szymkowiak Estymacja liczby cudzoziemcéw w Polsce... 17

towane sa funkcje na potrzeby estymacji parametréw modeli log-liniowych oraz
kodoéw na procedure bootstrap umozliwiajgcg znalezienie wtasciwych przedzia-
tow ufnosci), a takze z faktu, ze w literaturze przedmiotu wtasnie te modele sg
z powodzeniem wykorzystywane w estymaciji liczebnosci populacji trudnych do
zbadania. Przyktadem mogg by¢é wspomniane juz prace Coumans i wspotpra-
cownikow (2017) oraz van der Heijdena i wspoétpracownikéw (2012). W pierw-
szej z nich wykorzystano modele log-liniowe do oszacowania liczby bezdom-
nych w Holandii, w drugiej — modele log-liniowe oraz koncepcje pasywnych
i aktywnych zmiennych pomocniczych do oszacowania liczby oséb urodzonych
na Bliskim Wschodzie, a przebywajgcych w Holandii.

Modele log-liniowe stanowig obecnie bardzo wazng metode analizy danych
zawartych w tablicach kontyngenciji. Rozwéj metodologii opartej na tej technice
analizy danych jakosciowych zapoczatkowany zostat w latach 60. XX w. Good-
man (1964, 1968, 1969) byt jednym z pierwszych badaczy, ktérzy spopularyzo-
wali modele log-liniowe w naukach spotecznych. Modele te sg szczegdlnie przy-
datne w sytuacji, gdy nie ma precyzyjnego rozréznienia miedzy zmienng objas-
niang a zmiennymi objasniajgcymi, a zachodzi potrzeba wykrycia zaleznosci
w pewnym zbiorze danych.

Punktem wyjscia do zastosowania modeli log-liniowych w estymacji liczebno-
$ci populacji trudnych do zbadania jest odpowiednio skonstruowana tablica kon-
tyngencji’, w ktorej wykorzystuje sie informacje z dwdch lub wigkszej liczby Zré-
det danych. Tablica 1 odnosi sie do przypadku, gdy dysponujemy dwoma nieza-
leznymi zrodtami danych (A i B).

TABL. 1. PRZYPADEK DWOCH ZRODEL
- TABLICA KONTYNGENCJI 2x 2

B
A - Suma
Tak (1) Nie (0)
Tak (1) ............ N1 N1 N4
Nie (0) oeeeeee. No1 Noo No+
suma ... N4y N4 n

U w a g a. Tak — jednostka wystepuje w danym zrodle,
Nie — jednostka nie wystepuje w danym zrédle.

Zr 6 d1o: opracowanie wiasne.

W wypadku dwoch zrédet danych A i B moze mie¢ miejsce sytuacja, w ktérej
po potgczeniu jednostek® wystepujg one tylko w zrodle A, a nie wystepujg w

" Na potrzeby szacunku liczby cudzoziemcow rozpatrywane byty ztozone tablice wielowymiarowe.
W artykule ograniczono sig do tablic typu 2x2 oraz 2x2x2 celem przedstawienia idei modeli log-
-liniowych w tym zagadnieniu.

8W tym celu mozna zastosowa¢ fgczenie deterministyczne z wykorzystaniem odpowiedniego
identyfikatora lub probabilistyczne fgczenie rekordéw.
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zrédle B, wystepujg w zrodle B i nie wystepujg w zrédle A lub wystepujg jedno-
czesnie w zrodle A i B. Przyktadowo w tabl. 1 no1 oznacza liczbe jednostek, kto-
re nie wystepujg w zrédle A, a wystepujg w zrédle B. Kluczowg kwestig jest za-
tem oszacowanie liczebno$ci noo, tj. liczby jednostek, ktdre nie wystepujg ani
w Zrédle A, ani B. Ostatecznie oszacowang liczebnos¢ populacji uzyskuje sie
bowiem poprzez dodanie wszystkich wartosci z tabl. 1 po wczesniejszej estyma-
cji liczebnosci noo.

Oszacowanie liczebnosci noo mozna uzyskac¢ poprzez dopasowanie modelu
log-liniowego do niekompletnej tablicy kontyngenciji. Przyktadowo dla tabl. 1 typu
2 x 2 odnoszgcych sie do zrédet danych A i B petny model log-liniowy [AB]® mo-
ze by¢ przedstawiony w postaci modelu nasyconego (ang. saturated model):

In(m;;) =p+A8 +27 + 0% i,j ={'TaK, 'Nie'} 1)

gdzie mj oznacza oczekiwang liczebnosé w komérce i, j. Poniewaz jednak ko-
morka moo = Mie, Niey Nie jest obserwowana, model [AB] ma jeden parametr za
duzo i nie moze by¢ estymowany. W takiej sytuacji mozna rozwazy¢ model nie-
zaleznoéci [A][B] postaci:

In(m;;) =p+ 48 + A 2)

w ktorym sg tylko trzy parametry do oszacowania w zwigzku z brakiem efektu
interakcji A{°. Trzy obserwowane komorki w tabl. 1 oraz trzy parametry do osza-
cowania w zasadzie czynig z tego modelu model nasycony. Po dopasowaniu go
do danych mozemy uzyé oszacowanych parametrow do wyznaczenia liczebno-
Sci brakujgcej komorki (Nie, Nie), a nastepnie wyznaczy¢ liczebnos$¢ populacii
poddanej analizie. Oszacowanie liczebnosci komorki noo otrzymujemy ze wzoru:

oo = exp(u) (3

Podobne rozumowanie mozna przeprowadzi¢ w odniesieniu do tablic troj-
dzielczych typu 2 x 2 x 2, tj. w sytuacji gdy dysponujemy trzema zrédtami danych.

Tablica 2 ilustruje przypadek wykorzystania trzech zrédet (A, B, C), np. trzech
rejestrow administracyjnych lub dwdch rejestrow administracyjnych i badania
reprezentacyjnego czy spisu. Podobnie jak w tablicy 2x2x 2 istotne jest okre-
slenie przynaleznosci do danego zrédia, a celem — oszacowanie tego, czego nie
mozemy odczytaé z tablicy, tj. noco. Na potrzeby estymac;ji liczebnosci nooo moz-
na rowniez wykorzysta¢ koncepcje modeli log-liniowych.

° Notacja nawiasowa, czesto stosowana w przypadku modeli log-liniowych.



M. Beresewicz, G. Gudaszewski, M. Szymkowiak Estymacja liczby cudzoziemcéw w Polsce... 19

TABL. 2. PRZYPADEK TRZECH ZRODEL — TABLICA KONTYNGENCJI 2x2x2

C
Tak (1) Nie (0)
A B Suma
Tak (1) Nie (0) Tak (1) Nie (0)
Tak (1) ............................................. N111 Ni01 N110 N100 Ny++
[N TS (0 ) PSRN No11 Noot No1o Nooo No++
5] 0101 = N+11 N+o1 N+10 N+o00 n

Uwaga. Jak przy tabl. 1.
Zro6dto: jak przy tabl. 1.

ABC\.

W tym celu budujemy model log-liniowy postaci (bez efektu gtownego A7)

In(m;;) = p+ 28 + A7 + 25 + AP + 258 + ¢ 4)

ktory musimy ograniczy¢ przez: A4 = A5 = 2§ = A48 = 2148 = 248 = 25§ = 24§ =
=258 = 2BE = B¢ = 2B¢ = 0, aby moc oszacowaé parametry. Dodatkowym
zatozeniem jest to, ze nie wystepuje interakcja miedzy A, B i C, tj. 473 = 0.
Model ten w notacji hawiasowej oznacza sie jako [AB][BC][AC]. Oszacowanie
brakujacej liczby jednostek populacji otrzymujemy ze wzoru:

oo = exp(u) (%)

po uprzednim wyestymowaniu wszystkich parametrow.

W przypadku estymacji wielkosci populacji mozliwe jest wykorzystanie zmien-
nych pomocniczych, ktérymi moga by¢ przyktadowo pte¢ czy grupy wieku. Ma to
na celu obejscie jednego z zatozen metody capture-recapture (o statej stopie
pokrycia przez zrédto w populacji) i uwzglednienie heterogenicznosci przynalez-
nosci poszczegolnych jednostek do zrodet. Wykorzystanie zmiennych pomocni-
czych w kontekscie modeli log-liniowych rozwazajg m.in. Coumans i wspétpra-
cownicy (2017), Gerritse (2016), van der Heijden i wspétpracownicy (2012) czy
Zwane i van der Heijden (2005). Wyrézniamy przy tym dwa podejscia, ktore de-
terminowane sg dostepnoscig zmiennych we wszystkich lub niektérych zrédtach,
lub tylko w jednym Zzrodle. Pierwsze okresla sie w literaturze jako podejscie
z catkowicie obserwowalnymi zmiennymi (ang. fully observed covariates), a dru-
gie — z czesciowo obserwowalnymi zmiennymi (ang. partially observed covar-
iates). W obydwu przypadkach mozna wykorzysta¢ modele log-liniowe do osza-
cowania poszczegolnych elementéw populacji. Tego typu podejscie zostato row-
niez zastosowane na potrzeby tego artykutu. Przyktadowo w przypadku dwuwy-
miarowej tablicy kontyngencji 2x2 oprocz przynaleznosci do dwoéch zrédet A i B
mozna rozpatrywa¢ dodatkowg ceche X (np. ptec), przez co nalezy rozszerzyé
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tablice do tréjdzielczej (tabl. 3) oraz dopasowa¢ model log-liniowy [AX][BX] po-
staci:

In(myj) = u+ A+ 27 + 25 + 255 + 25 (6)

gdzie A4 oraz A7 oznaczajg efekty interakcji pomiedzy zmienng pomocniczg X
i Zrodtami danych A oraz B.

TABL. 3. PRZYPADEK DWOCH ZRODEL | ZMIENNEJ POMOCNICZEJ

X
X1 X2
A B Suma
Tak (1) Nie (0) Tak (1) Nie (0)
TaK (1) coeeeeeiieee e Ni11 Nio1 Ni10 N1i0o Nivs
Nie (0) ............................................. No11 Noo1 No1o Nooo No++
SUMA e Nipg Nio1 Ni10 N+o0 n

U w aga. Jak przy tabl. 1.
Zrédto:jak przy tabl. 1.

W przypadku dwdch Zrédet A i B oraz jednej zmiennej pomocniczej X, przyj-
mujgcej przyktadowo dwa warianty Xi1 oraz X2 (np. mezczyzna i kobieta), mamy
do czynienia z trojdzielczg tablicg kontyngencji 2x2x2, w ktdrej brakujace li-
czebnosci podlegajgce estymaciji to noo1 oraz nooo. Dla szesciu komodrek zatem
znane sg liczebnosci obserwowane w tabl. 3, w zwigzku z czym model (6) za-
wiera szes$¢ parametrow, ktdre nalezy oszacowac (nasycony model log-liniowy).
Po dopasowaniu modelu do danych brakujgce liczebno$ci komoérek ustala sie
ze Wzorow: figey = exp(u) oraz fge; = exp(u + A%,). Powyzsze postgpowanie
mozna rozszerzy¢ na wiekszg liczbe zmiennych pomocniczych oraz Zrddet.
Zwieksza sie przez to w oczywisty sposob ztozonoé¢ analizowanych modeli log-
liniowych, jednak wykorzystanie odpowiednich pakietow (np. stats i parallel)
jezyka R (The R Development Core Team, 2018) znacznie skraca proces esty-
macji wszystkich mozliwych do zbudowania modeli.

METODY OCENY JAKOSCI MODELI LOG-LINIOWYCH

W analizie log-liniowej gtéwnym celem jest wybér modelu o mozliwie naj-
prostszej postaci, ktory jednoczednie byiby najlepiej dopasowany do danych.
W literaturze przedmiotu (Brzezinska, 2015; Goodman, 1964, 1968, 1969) pro-
ponuje sie réznego rodzaju kryteria oceny modeli. Zostaty one réwniez wykorzy-
stane na potrzeby niniejszego artykutu w procesie wyboru i oceny finalnego
modelu. Do najwazniejszych kryteriow zaliczamy iloraz wiarygodnosci, dewian-
cje, AIC (Akaike Information Criterion) oraz BIC (Bayerian Information Criterion).
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lloraz wiarygodnosci jest miarg pozwalajgcg oceni¢ dopasowanie modelu do
danych. Przyktadowo dla tablic 2 x 2 wyraza sie on wzorem:

2 2 n

. ~ NitNyj . . . ;.
gdzie m;; = % stanowig oszacowania liczebnosci teoretycznych wyznaczo-

nych dla danego modelu log-liniowego. W sytuacji gdy wartos¢ ilorazu wia-
rygodnosci G? jest duza, model taki powinien byé odrzucony jako ten, ktory
w nieprawidtowy sposdb odwzorowuje zaleznosci miedzy badanymi zmiennymi.
Wspoditczynnik G2 moze by¢ takze wykorzystywany do poréwnania oceny réz-
nych modeli. Jezeli poréwnuje sie dwa modele, wspotczynnik G> moze zostac
przedstawiony w postaci (dla tablic 2 x 2):

2 & o,
G* = zzzrﬁ?jln(m—;’_) ®)

gdzie 0 odnosi sie do liczebnosci teoretycznych modelu ogdlniejszego, tj. zawie-
rajgcego wszystkie mozliwe parametry, natomiast 1 dotyczy liczebnosci teore-
tycznych modelu zagniezdzonego o uproszczonej postaci i zawierajgcego sie
w modelu 0.

Wspotczynnik ten moze by¢ réwniez przedstawiony w postaci:

G*(Mo|My) = G*(Mo) — G*(My) 9

Powyzsza statystyka ma rozktad chi-kwadrat o liczbie stopni swobody
df = df(Mo) — df(M1), gdzie Mo jest modelem zagniezdzonym, a Mi modelem
ogolnym z wiekszg liczbg parametrow, i nazywana jest dewiancjg. Dewiancja
pozwala oceni¢, czy parametr wystepujgcy w modelu M1, a niewystepujgcy
w modelu Mo jest statystycznie istotny.

Statystykg stuzgcg do poréwnywania ze sobg wiekszej liczby modeli jest kry-
terium informacyjne Akaike oraz Schwarza (bayesowskie). Kryterium informa-
cyjne Akaike wyraza sie wzorem:

AIC = G* — df (20)
gdzie G? to iloraz wiarygodnosci badanego modelu, a df to liczba odpowiadajg-
cych mu stopni swobody. Z kolei bayesowskie kryterium informacyjne wyraza

sie wzorem:

BIC = G? — df -In(n) 11
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gdzie n to liczebnosé w tablicy kontyngencji. Preferowane sg przy tym modele,
dla ktérych miary AIC i BIC przyjmujg mniejsze wartosci. W pracy wykorzystano
kryterium BIC do okreslenia najlepszego modelu.

PRECYZJA OSZACOWAN LICZEBNOSCI POPULACJI
TRUDNEJ DO ZBADANIA

Kluczowg kwestig w zagadnieniu estymac;ji liczebnosci populacji trudnej do
zbadania jest jako$¢ uzyskanych wynikéw. Oceng precyzji oszacowan uzyska-
nych za pomoca technik capture-recapture zajmowali sie liczni badacze oraz
wiele instytucji. Przyktadowo Miedzynarodowa Grupa Robocza ds. Monitorowa-
nia i Prognozowania Choréb (International Working Group for Disease Monito-
ring and Forecasting) prowadzi prace nad konstrukcjg niesymetrycznych prze-
dziatéw ufnosci dla liczebnosci populaciji trudnej do zbadania. Z kolei Chao
(1989) podjat prébe konstrukcji symetrycznych przedziatéw ufnosci polegajaca
na odpowiedniej transformacji oszacowanej liczebnosci populacji, gtéwnie z wy-
korzystaniem transformacji logarytmicznej. Wreszcie ostatnio stosowane techni-
ki w konstrukcji estymatoréw warianciji liczebnosci populacji trudnej do zbadania
bazujg na metodzie bootstrap, zaréwno nieparametrycznej, jak i parametrycznej
(Buckland i Garthwaite, 1991; Gemmell, Millar i Hay, 2004).

W artykule na potrzeby oceny jakosci oszacowan liczby cudzoziemcéw
w odpowiednich przekrojach skonstruowano 95-procentowe przedziaty ufnosci
oraz wzgledne btedy szacunku. W tym celu wykorzystano parametryczny boot-
strap, ktéry jest szeroko stosowany w badaniach poswieconych estymaciji popu-
lacji trudnych do zbadania (Zwane i van der Heijden, 2003). Decyzja o konstruk-
cji odpowiednich przedziatéw ufnosci oraz wzglednych btedéw szacunku bazu-
jacych na parametrycznej metodzie bootstrap wynikata réwniez z tego, ze jest to
stosunkowo tatwa w implementacji technika w kontekscie tablic kontyngencii,
ktére nie sg w petni obserwowalne (nieznajomos$¢ liczebnosci niektérych komé-
rek). Ogolnie w celu utworzenia przedziatéw ufnosci oraz wyznaczenia wzgled-
nych btedéw szacunku w pierwszej kolejnosci dokonuje sie oszacowania liczeb-
nosci populacji trudnej do zbadania z wykorzystaniem odpowiedniego modelu
log-liniowego. Estymacje parametréw modelu log-liniowego przeprowadza sie
na obserwowalnych komodrkach tablicy kontyngencji. Na podstawie oszacowa-
nych parametrow modelu oraz liczebnosci brakujgcych komérek mozna wyzna-
czy¢ prawdopodobienstwo teoretyczne przynaleznosci dla wszystkich komorek
w tablicy kontyngencji. Nastepnie losuje sie probe z rozktadu wielomianowego
przy uwzglednieniu oszacowanych prawdopodobienstw, ktéra na dalszym etapie
jest korygowana, tak aby odpowiadata strukturze obserwowanych danych.
Wéwczas dopasowuje sie odpowiedni model log-liniowy do kompletnej tablicy
kontyngenciji i uzyskuje pierwsze oszacowanie bootstrapowe liczebnosci popu-
lacji trudnej do zbadania. Procedure te przeprowadza sie wielokrotnie, wyzna-
czajgc wariancje, a nastepnie przedziat ufnosci dla liczebnosci populacji.
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Ujmujgc zagadnienie bardziej formalnie, sposéb wyznaczania wzglednych

btedéw szacunku oraz przedziatéw ufnosci liczebnosci populacji trudnej do zba-
dania w parametrycznej metodzie bootstrap mozna zapisaé w nastepujgcych
krokach:

1.

10.

Oszacowanie parametrow odpowiedniego modelu log-liniowego dla zadanej
tablicy kontyngencji i komorek, dla ktérych istniejg warto$ci empiryczne.

. Oszacowanie wielkosci populacji we wszystkich zatozonych przekrojach

z wykorzystaniem parametrow wyznaczonego modelu log-liniowego.

. Wyznaczenie catkowitej liczebnosci populacji trudnej do zbadania N = N, +

+ -+ Np, gdzie P to liczba komorek w tablicy kontyngencji, a N, to oszaco-
wana wielkos¢ populacji w komorce p, przy czymp =1, ..., P.

. Wyznaczenie wektora ditugosci P ztozonego z prawdopodobienstw i, =

— (NN, ..., B,/ N)T.

. Generowanie z rozkladu wielomianowego wektora n* = (N, ..., N;)T diugo-

$ci P odpowiadajgcego populacji o liczebnosci N z prawdopodobiefnstwami
Tip. Jest to wektor zlozony z pseudoliczebnosci populacji we wszystkich
przyjetych P przekrojach.

. Utworzenie tablicy kontyngencji na bazie uzyskanej pseudoliczebnosci,

uktadem odpowiadajgcej tablicy wyjsciowej. Oszacowane sg parametry mo-
delu log-liniowego dla tych samych komérek co w punkcie 1.

. Znajdowanie oszacowania liczebnosci dla przekrojow nieobserwowanych

w tablicy kontyngenciji.

. Powtdrzenie B razy'® krokow 5-7.
. Oszacowanie liczebnosci populacji N?, dla b =1, ..., B oraz liczebnosci we

wszystkich przekrojach rozwazanej tablicy kontyngenciji.

Wyznaczenie na podstawie otrzymanych oszacowan wartosci oczekiwanej,
wariancji, wzglednego btedu szacunku oraz 95-procentowego przedziatu
ufnosci liczebnosci populaciji trudnej do zbadania®':

¢ warto$¢ oczekiwana:

B Ajb
§ = 2=l (12)
B
e wariancja empiryczna:
B
I 1 PO
P(R) =5— > (F* - ) (13)
B—-1 £

10 Na potrzeby artykutu przyjeto B = 500.
11 W podobny sposéb mozna wyznaczy¢ te miary dla liczebnosci populacji w odpowiednich prze-
krojach.



24 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 10/2019

o wzgledny btad szacunku (precyzja):

() a

REE(N) =

e 95-procentowy przedziat ufnosci'?:

[NZ,S%l Iv97,5%]

ZRODLA DANYCH
Wybor zbioréw

Postawione w artykule cele realizowane byly z wykorzystaniem danych po-
chodzacych z zasobdw informacyjnych statystyki publicznej za lata 2015 i 2016
(PBSSP), w szczegodlnosci danych administracyjnych i statystycznych groma-
dzonych w ramach badan: Zasoby migracyjne w Polsce, Cudzoziemcy w Pol-
sce. Legalizacja pobytu cudzoziemcéw na terytorium RP, Operat do Badan Spo-
tecznych, Charakterystyka demograficzno-spoteczna i ekonomiczna gospo-
darstw domowych i rodzin oraz Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci.

Po dokonaniu analizy i oceny zasobdéw danych jako gtdwne zrédta admini-
stracyjne w modelach log-liniowych postuzyty:

e System Pobyt (UdSC) — zbidr rejestréw, ewidencji i wykazu w sprawach cu-
dzoziemcow w zakresie wydanych zezwoleh na pobyt;

e rejestr PESEL (Ministerstwo Cyfryzacji) — w przypadku cudzoziemcéw zamel-
dowanych wytagcznie na pobyt staty;

e Centralny Rejestr Ubezpieczonych (ZUS) — w przypadku ubezpieczonych
cudzoziemcow oraz cztonkéw ich rodzin (udostepniony zbiér nie obejmowat
wszystkich ubezpieczonych)®.

Przygotowanie zbioréw danych do badania

Zbiory wejsciowe wykorzystane w projekcie badawczym poddano przetwa-
rzaniu umozliwiajgcemu poréwnywanie, tgczenie i analizeé danych z réznych
zrédet oraz oszacowanie wynikéw. Mozna wyrdzni¢ kilka, wzajemnie sie przeni-
kajacych i uzupetniajgcych, grup dziatan:

12 Przedziat ten wyznaczany jest metodg percentylows, np. 95-procentowy percentylowy przedziat
ufnosci ma dolng i gérng granice wyznaczong przez 2,5 i 97,5 percentyla wartosci bootstrapowych N?.

13 W projekcie, ktory jest podstawg tego artykutu, wykorzystano wigcej zrédet, nieuwzglednionych
tutaj z racji innego zastosowania oraz ograniczonego miejsca.
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1. Dobdr podmiotowy i przedmiotowy. W tej fazie prac — na podstawie wstepnej
analizy zawartosci zbioréw wejsciowych oraz stosownie do przyjetego zakre-
su przedmiotowego badania i przestanek metodologicznych — dokonano se-
lekcji potencjalnie przydatnych zmiennych ze zbioréw. Z kolei stosownie do
zakresu podmiotowego badania zastosowano dobér rekordéw w taki sposéb,
aby dotyczyty one cudzoziemcéw (np. w przypadku zbioréw z badan obejmu-
jacych szersze kategorie ludnosci) w odpowiednich do przyjetych w badaniu
momentéw obserwacji (31 grudnia 2015 r. i 2016 r.) pod wzgledem okresu
przebywania w Polsce (w przypadku zbioréow rejestrowych odnotowujgcych
fakty i daty dotyczgce pobytu).

2. Wyliczanie cech pochodnych na podstawie przeksztatceh surowych danych.
W ramach tej grupy dziatah wykonano szereg wyliczeh i przeksztatcen suro-
wych danych, majgcych na celu przede wszystkim: (1) utworzenie (wyprowa-
dzenie) cech potrzebnych do opisu badanej populacji, czyli np. wyliczanie
okresu pobytu cudzoziemca na podstawie dat zarejestrowanych w dokumen-
tach; (2) zapewnienie zgodnosci definicyjnej i zakresowej cech pochodzgcych
z réznych zrédet, np. dostosowanie roznorakich konwencji zapiséw kraju
obywatelstwa do ujednoliconego stownika kodéw krajow.

3. Redukcja nadmiarowych danych. Ta faza skiladala sie z dwdch krokéw:
(1) deduplikacji w obrebie pojedynczych zbioréw danych, polegajgcej na wy-
krywaniu i usuwaniu ewidentnych dubli — powielonych rekordéw danych, czyli
takich, ktére pomimo réznych technicznych (bazodanowych) identyfikatorow
rekordu zawieraty dokladne powtérzenie wszystkich wartosci; (2) niwelowania
redundancji podmiotowej danych w kilku zbiorach jednego rejestru warto-
sci/danych. Dokonano fgczenia (parowania) poszczegolnych zbioréw w ra-
mach danego rejestru i wykrywania rekordéw dotyczgcych tych samych pod-
miotdw (oso6b), a nastepnie — na podstawie przestanek merytorycznych
i utworzonych na ich podstawie hierarchii adekwatno$ci — wyboru najodpo-
wiedniejszego rekordu reprezentujgcego danego cudzoziemca w rejestrze.
W konsekwencji w odniesieniu do okreslonego rejestru powstawat — w zalez-
nosci od potrzeb — jeden zbiér zawierajgcy dane dotyczace unikalnych jedno-
stek lub kilka zbioréw, ale podmiotowo rozigcznych.

4. Wyodrebnianie podstawowych jednostek/podmiotéw badania. W wielu zbio-
rach rejestrowych obejmujacych cudzoziemcédw podstawowe jednostki da-
nych (rekordy) nie odnosza sie bezposrednio do pojedynczych oséb, lecz do
réznego rodzaju faktow ich dotyczgcych. Stad niezbedne byty przeksztatcenia
zbioréw wejsciowych, w wyniku czego otrzymywano rekordy danych odno-
szgce sie do 0sdb. W szczegdlnosci byly to dziatania oparte na: (1) grupowa-
niu (agregowaniu) rekordéw danych, w ramach ktérego utworzono rekordy dla
0s0b oraz wyprowadzano za pomoca operacji i funkcji agregujgcych przewi-
dziane w badaniu cechy charakteryzujgce cudzoziemcéw lub cechy pomocni-
cze; (2) restrukturyzacji (transpozycji) danych, w wyniku ktérych pewne rézno-
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rodne warto$ci dotyczace jednej osoby zarejestrowane w kilku rekordach
(ré6zne warianty cechy) zapisywano w kolumnach jednego rekordu odnoszg-
cego sie do osoby.

5. kaczenie (parowanie) rekordéw z réznych zbioréw. Operacje fgczenia prze-
prowadzane byty zarébwno w obrebie zbioréw pochodzacych z jednego reje-
stru — zazwyczaj na podstawie przygotowanego przez gestora sztucznego
identyfikatora rekordéw/osob — jak i kojarzenia zbioréw z réznych rejestrow
czy badan, w tym wypadku na ogét za pomocg uniwersalnego identyfikatora
(numer PESEL) lub na podstawie kombinaciji wartosci kilku cech4,

WYNIKI BADANIA
Spetnianie zatlozen metody capture-recapture

W zwigzku z wykorzystaniem w badaniu metody capture-recapture bazujgcej
na wielu zrédtach, w celu oszacowania liczby cudzoziemcéw poza dostepnymi
statystycznymi zrédtami danych, w pierwszej kolejnosci okreslono zatozenia
metodologiczne. Kluczowe zatozenia, ktérych spetnienie jest niezbedne z punktu
widzenia przyjetych rozwigzan modelowych, oraz podjete dziatania sg nastepu-
jace:

1. Definicje populacji we wszystkich rozwazanych zrédtach sg takie same —
okreslono populacje cudzoziemcéw jako osoby w wieku 18 lat i wiecej posia-
dajgce obywatelstwo inne niz polskie, ktére przebywaty w Polsce pod koniec
2015 i 2016 r. Kazde z wykorzystanych zrédet zostato ograniczone do tej po-
pulacji.

2. Populacja jest zamknieta — zaktada sig, ze w badanym okresie wielko$¢ popu-
lacji jest stata. Ponadto nalezy podkresli¢, ze wszystkie rejestry byty aktualne
na ten sam dzien, tj. 31 grudnia 2016 r., dlatego podjeto nastepujgce kroki
przy wyodrebnianiu populaciji:

e populacja na 31 grudnia 2015 r.:

— na podstawie rejestréw PESEL i ZUS oraz zbioru UdSC wybrano tylko
osoby urodzone przed 31 grudnia 1997 r.,

— na podstawie zbioru UdSC wybrano tylko te osoby, ktére miaty decyzje
umozliwiajgcg pobyt w Polsce wydang miedzy 1 stycznia a 31 grudnia
2015,

14 W tgczeniu zbioréw wykorzystanych w niniejszym artykule zastosowano réwniez parowanie we-
dtug kluczy alternatywnych wobec numeru PESEL — gtéwnie w odniesieniu do zbioru UdSC, w kto-
rym znaczna czes$c¢ rekorddw nie miata numeru PESEL. Wykorzystano w nich, jako klucz podstawo-
wy, zestawienia uwzgledniajgce date urodzenia, pte¢ i kraj obywatelstwa oraz — w zaleznosci od
rodzaju podejscia i dostepnosci zapisow w kolumnach — r6zne kombinacje sposréd takich cech, jak:
kod gminy, nazwa miejscowosci i numer budynku. W tym wypadku liczba potaczen niejednoznacz-
nych byta stosunkowo niewielka i ostatecznie zrezygnowano z tgczenia stochastycznego.
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e populacja na 31 grudnia 2016 r.:

— na podstawie rejestrow PESEL i ZUS oraz zbioru UdSC wybrano tylko
osoby urodzone przed 31 grudnia 1998 r.,

— na podstawie zbioru UdSC wybrano tylko te osoby, ktére miaty decyzje
umozliwiajgcg pobyt w Polsce wydang miedzy 1 stycznia a 31 grudnia
2016 r.

W wypadku zbioru UdSC nie wytgczono z analizy cudzoziemcow, ktdrym
data waznosci wydanego dokumentu uptyneta w ciggu 2016 r., tj. przed
31 grudnia 2016 r., poniewaz mogli przebywac¢ w Polsce nielegalnie.

3. Zrodta danych sg niezalezne — w przypadku zrédet administracyjnych syste-
my powinny by¢ niezalezne (w sensie statystycznym), aby mozliwe byto za-
stosowanie metody capture-recapture wykorzystujgcej modele log-liniowe.
Niezaleznos¢ w kontekscie zrédet administracyjnych oznacza, ze prawdopo-
dobienstwo znalezienia sie jednostki w jednym zrédle nie zalezy od przyna-
leznosci tej jednostki do drugiego zrodta. Ostatecznie na potrzeby artykutu
wykorzystano kombinacje trzech zrédet danych, ktére umozliwiajg spetnienie
tego zatozenia (tj. PESEL, UdSC i ZUS). Gtéwnym uzasadnieniem wyboru
tych zrédet danych byto ich biezgce wykorzystywanie w statystyce publicznej
na potrzeby innych badan (nie wymagato to pozyskania danych spoza
PBSSP) oraz objecie tej samej populacji.

4. Brak btedoéw nadreprezentacji i duplikatéw — zaktada sie, Zze zrédta sg pozba-
wione bteddw nadreprezentacji, tj. zawierajg wytacznie jednostki z badanej
populacji oraz zostaty zdeduplikowane. Podstawowym zroédiem byt zintegro-
wany zbior danych powstaty w wyniku tgczenia kilku rejestrow administracyj-
nych i zdeduplikowany. Zawierat on zmienng dotyczgcg jakosci danego re-
kordu, ktory jest przyblizeniem btedu nadreprezentacji. Z rekordéw wystepu-
jacych w rejestrach PESEL i ZUS lub zbiorze UdSC wyodrebniono te, dla kto-
rych okreslono kody jakosci: 1 — oznaczajgcy sytuacje referencyjng (potwier-
dzenie istnienia osoby), 3 — wskazujgcy osoby w wieku 90 lat i wiecej oraz
6 — oznaczajgcy osobe zidentyfikowang tylko w jednym rejestrze, ktéry byt
wyznaczony przed dotgczeniem zbioru UdSC. Dodatkowo przyjeto przy tym
zatozenie, ze cudzoziemcy bedacy w rejestrach przebywajg na terenie Polski,
niezaleznie od tego, czy majg ustalone miejsce pobytu. Jest to kluczowe
zwlaszcza w przypadku Systemu Pobyt, ktérego gestorem jest UdSC.

5. Kazda jednostke bedzie mozna zidentyfikowac i potaczy¢ miedzy zrédiami
bez btedéw — w tym celu zintegrowano dane za pomocg identyfikatora PESEL
lub kombinacji zmiennych jednoznacznie wskazujgcych dang osobe (fgczenie
deterministyczne). Nie dokonywano tgczenia probabilistycznego.

6. Prawdopodobienstwo wtgczenia do co najmniej jednego z rejestrow powinno
by¢ jednorodne — aby spetni¢ to zatozenie, w procesie estymacji wykorzysta-
no modele zawierajgce nastepujgce zmienne: kraj obywatelstwa, pteé, wiek
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(2 grupy) i wojewddztwo (16 oraz nieustalone). Wybér zmiennych podyktowa-
ny byt z jednej strony ich dostepnos$cia, z drugiej za$ koniecznoscig spetnienia
warunku, aby w odpowiednio utworzonych grupach prawdopodobienstwo
wlgczenia cudzoziemca do danego zrodia byto jednakowe. Jest to jeden ze
sposobdw spetnienia zatozenia dotyczacego homogenicznosci prawdopodo-
bienstw, ktory rekomenduje sie w literaturze poswieconej metodzie capture-
-recapture (van der Heijden i in., 2012).

Opis danych

W tabl. 4 przedstawiono liczbe cudzoziemcow wedtug wystepowania w trzech
zrédtach dla analizowanych lat.

TABL. 4. LICZBA CUDZOZIEMCOW W WIEKU 18 LAT | WIECEJ

(stan na 31 grudnia)

udscC
Wyszczegolnienie - Suma
Nie | Tak

2015

Nie Nie X 30090 30090

Tak 3821 5583 9404

PESEL Tak ZUs Nie 7042 7476 14518

Tak 4620 9871 14491

Suma 15483 53020 68503
2016

Nie Nie X 92106 92106

Tak 3821 11224 15045

PESEL Tak ZUs Nie 7115 16549 23664

Tak 4641 18951 23592

Suma 15577 138830 154407

U w a g a. Jak przy tabl. 1, x — nieznana liczba cudzoziemcéw poza rejestrami.

Zr 6dto: opracowanie wiasne na podstawie rejestrow PESEL i ZUS oraz zbioru UdSC.

W przypadku kombinacji PESEL, UdSC i ZUS w 2015 r. wykorzystano infor-
macje o ponad 68,5 tys., a w 2016 r. — blisko 154 tys. cudzoziemcow.

W odniesieniu do 2015 r. jedynie 9871 cudzoziemcdw byto zidentyfikowanych
jednoczes$nie w rejestrach PESEL i ZUS i zbiorze UdSC, a w 2016 r. — 18951.
Gtéwnym celem jest zatem oszacowanie liczby cudzoziemcoéw bedacych poza
tymi rejestrami, tj. nieznanej wartosci liczbowej na przecieciu pol: PESEL = Nie,
UdSC = Nie i ZUS = Nie. Na potrzeby estymacji tej liczebnosci wykorzystano
modele log-liniowe.
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Dobér modelu

Zgodnie z literaturg poswiecong szacowaniu wielkosci nieznanej populacji
zatozono, ze prawdopodobienstwo pokrycia przez okreslone zrédta danych nie
jest jednakowe. Dlatego na potrzeby procesu modelowania wykorzystano na-
stepujace zmienne:

e pte¢ — 1 = mezczyzna, 2 = kobieta;

e wiek — produkcyjny (18-59 lat dla kobiet, 18-64 lat dla mezczyzn), poproduk-
cyjny — 60 lat i wiecej dla kobiet, 65 lat i wiecej dla mezczyzn;

e kraj obywatelstwa — UE, Armenia, Motdawia, Biatorus, Rosja, Ukraina, Wiet-
nam, pozostate;

¢ wojewodztwo: 16 wojewddztw kodowanych 1, ..., 16, nieustalone (jezeli nie
zostato okreslone miejsce pobytu).

Na potrzeby wyboru koncowego modelu log-liniowego, ktéry wykorzystano
w procesie estymacji liczby cudzoziemcéw w Polsce w odpowiednich przekro-
jach, w pierwszej kolejnosci dokonano zakodowania zmiennych, zgodnie z sym-
bolicznym zapisem (notacja nawiasowa) charakterystycznym dla modeli log-
-liniowych.

Procedure modelowania przeprowadzono oddzielnie dla lat 2015 i 2016 oraz
dla kombinacji zrédet. Oznacza to, ze ostatecznie przeprowadzono dwie nieza-
lezne procedury szacunku wielko$ci populacji (tabl. 5).

TABL. 5. WYBRANE MIARY JAKOSCI MODELI LOG-LINIOWYCH WEDLUG ROKU

Modele Dew,\iﬂaoncja df Mo G? AIC BIC Dewiancja dfr

2015

216672 2218 —24972 50003 50168 41580 2190

216672 2218 —-8909 18349 19860 9453 1954

216672 2218 -8909 18349 19860 9453 1954
2016

1 651403 2399 -50619 101295 101463 91543 2371

2. 651403 2399 -12260 25051 26583 14827 2135

2s .. 651403 2399 -12260 25049 26575 14827 2136

U w a g a. 1 — model wytgcznie z efektami gtéwnymi, 2 — model z efektami gtéwnymi i interakcjami pierwszego
rzedu, 2s — model 2 z zastosowang procedurg krokowg (s pochodzi od ang. step, ktére odnosi sie do pojecia
regresji krokowej, ang. stepwise selection; stepwise regression), df — stopnie swobody, Mo — model jedynie
z wyrazem wolnym (pusty model), df r — réznica miedzy liczbg stopni swobody modelu pustego a liczbg stopni
swobody modelu w danym wierszu.

Zrodto: jak przy tabl. 4.

Tablica 5 zawiera zestawienie wybranych miar jakosci dla zastosowanych
modeli log-liniowych wedtug kombinacji zrédet oraz roku. W przypadku modelu
opartego na kombinacji PESEL, UdSC i ZUS modele 2 i 2s okazaly sie iden-
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tyczne w 2015 r. (co potwierdzajg kryteria informacyjne), a w przypadku 2016 r.
model 2s byt nieznacznie lepszy od modelu 2, poniewaz zaréwno kryteria infor-
macyjne AIC, jak i BIC sg nizsze.

Estymacja punktowa i przedzialowa

Tablica 6 przedstawia finalny model wraz z oszacowang wielkoscig populacji
cudzoziemcéw w Polsce w latach 2015 i 2016 oraz 95-procentowym bootstra-
powym przedziatem ufnosci. Model dla 2015 r. r6zni sie od modelu dla 2016 r.
dodatkowym elementem — interakcjg miedzy picig a wiekiem. Wynik modelowa-
nia sugeruje, ze prawdopodobienstwo pokrycia przez badane Zrédta danych jest
state, co skutkuje stabilnoscig modelu w czasie.

Wedtug szacunkow liczba cudzoziemcow w wieku 18 lat i wiecej przebywaja-
cych w Polsce na koniec 2015 r. wynosita 507,7 tys. (95-procentowy przedziat
ufnosci — od 369,1 tys. do 724,4 tys.). Liczba ta — oprécz cudzoziemcow zamel-
dowanych na pobyt czasowy — obejmowata rowniez cudzoziemcdw zameldowa-
nych na pobyt staty (takich os6b wedtug rejestru PESEL byto 39,1 tys.). Dla
poréwnania, zgodnie z danymi ZUS, liczba ubezpieczonych cudzoziemcéw
zgtoszonych do ubezpieczeh emerytalnych i rentowych wynosita 184188 na
koniec 2015 r.

TABL. 6. OSTATECZNY MODEL LOG-LINIOWY

v e[ Precua

2015

[PIIZI[V]IVI[SI[AIC][PZ][PU][PV][PS][PA][PC]

[ZU][ZV][ZA][ZC][UV][UC][VS]IVA][VC][SA][AC]

[UAJTUSIIZSIISCI oveverereeeeeeneeeeeeeeeeneeeeeeeeee 507693 | (369135, 724407) 17,64
2016

[PIIZI[V]IVI[SI[AIC][PZ][PU][PV][PS][PA][PC]

[ZU][ZV][ZA][ZC][UV][UC][VS]IVA][VC][SA][AC]

[UAJTUSIISC veovveemeeeeeemeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 743665 | (600796, 943124) 11,70

Uwaga. P-PESEL, U-UdSC, Z - ZUS, S - pte¢, A — wiek, SA — interakcja migdzy picig a wiekiem, C — kraj
obywatelstwa, V — wojewddztwo. Notacja nawiasowa oznacza efekty gtéwne oraz interakcje.

Zrédto: jak przy tabl. 4.

Analogicznie oszacowano liczbe cudzoziemcow w wieku 18 lat i wiecej prze-
bywajgcych w Polsce pod koniec 2016 r. na 743,7 tys. (95-procentowy poziom
ufnosci — 600,8-943,1 tys.). Liczba ta oprocz cudzoziemcoédw zameldowanych na
pobyt czasowy obejmowata réwniez cudzoziemcéw zameldowanych na pobyt
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staty (takich oséb wedtug rejestru PESEL byto 41,4 tys.). W 2016 r. odnotowano
wyrazny wzrost liczby cudzoziemcéw w stosunku do roku poprzedniego. Zwiek-
szyta sie liczba obywateli Ukrainy, Biatorusi, Rosji, Wiethamu i innych krajéw
spoza UE, natomiast liczba obywateli UE nieznacznie spadta. Wedtug statystyk
ZUS liczba oséb fizycznych majgcych inne obywatelstwo niz polskie zgtoszo-
nych do ubezpieczen spotecznych i rentowych pod koniec 2016 r. wynosita
293188, natomiast liczba pracownikéw cudzoziemcow zgtoszonych do tego
samego ubezpieczenia — 169350. Tablica 7 przedstawia szczegotowe zestawie-
nie wynikéw w podziale na kraj obywatelstwa.

TABL. 7. SZACUNEK WIELKOSCI POPULACJI CUDZOZIEMCOW W POLSCE
WEDLUG KRAJU OBYWATELSTWA

_ _ Przedziat ufno$ci 95% Precyzja
Kraje N - - - I
dolna granica gorna granica w %
ArmMeNia .....coeeeevveiiiieeeeeeiiiinns 2015 3168 2263 4505 18,33
2016 4773 3897 6032 11,35
Biatorus .......ccocoeiiiii 2015 19868 14429 27951 17,38
2016 25813 20832 32569 11,81
Motdawia .......cccccevviiiiiiieenis 2015 2693 1613 4227 25,59
2016 7580 5355 10617 17,99
ROSja ..oviiiieiiiee 2015 22611 16040 32237 18,62
2016 25534 20685 32344 12,07
UKraina ......ccoocveeevviiiiiieee e 2015 283714 203946 415732 18,55
2016 454974 361512 584696 12,27
Wietnam ......c.cceeeeeviieeeiieeenns 2015 7408 5554 9942 15,45
2016 11728 10008 14170 9,10
UE e 2015 70901 53579 97126 15,63
2016 59571 50914 71169 8,77
Pozostate ..........cccoeevviieiiiinn, 2015 97329 70037 138339 17,86
2016 153692 124170 196140 12,06

Zrodto: jak przy tabl. 4.

Wsréd cudzoziemcédw przebywajgcych w Polsce zdecydowanie przewazajg
obywatele krajow trzecich (co oznacza kazdg osobe, ktéra nie jest obywatelem
UE w rozumieniu art. 17 ust. 1 Traktatu o Unii Europejskiej, w tym bezpan-
stwowcow). Polski rynek pracy jest atrakcyjny dla cudzoziemcow zza wschodniej
granicy ze wzgledu na bliskos¢ geograficzng, sieci migracyjne, ktore pozwalajg
zminimalizowaé koszty pobytu przynajmniej w pierwszych tygodniach, zdecydo-
wanie wyzsze zarobki niz w krajach rodzimych, a takze z powodu liberalizacji
zasad dostepu obywateli do polskiego rynku pracy. Uregulowania prawne wpro-
wadzajgce uproszczong procedure zezwalajg na podejmowanie pracy (oswiad-
czenia pracodawcow 0 powierzeniu pracy cudzoziemcowi) przez obywateli sze-
Sciu krajow trzecich: Armenii, Biatorusi, Gruzji, Motdawii, Rosji i Ukrainy. Spo-
8rod nich obywatele Ukrainy stanowig najwieksza zbiorowos¢. Szacuje sie, ze
w 2015 r. w Polsce przebywato 283,7 tys. (95-procentowy przedziat ufnosci —
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od 203,9 tys. do 415,7 tys.), a w 2016 r. — 455,0 tys. (95-procentowy przedziat
ufnosci — od 361,5 tys. do 584,7 tys.) obywateli tego kraju.

PODSUMOWANIE

Wybrana do oszacowania liczby cudzoziemcédw na krajowym rynku pracy
metoda capture-recapture, bazujgca na modelach log-liniowych, jak dotad nie
byta stosowana w badaniach statystycznych w Polsce. Jedynymi doswiadcze-
niami, z ktérych mozna byto skorzystaé, sg empiryczne badania zrealizowane
przez badaczy holenderskich i norweskich.

Przedstawione w artykule wyniki estymacji wielkosci populacji cudzoziemcdw,
bedace pochodng rezultatéw otrzymanych w projekcie badawczym, moga sta-
nowi¢ dobrg podstawe do wyprowadzenia (wtérnie) roznego rodzaju wskazni-
kéw dla wyodrebnionych jednostek terytorialnych, takich jak np. bilans migracyj-
ny netto czy wskaznik aktywnosci zawodowej cudzoziemcow. Te ostatnie zas
moga by¢ wykorzystywane przez wtadze samorzgdowe, m.in. do monitorowania
wielkosci zatrudnienia, wysokosci stopy bezrobocia czy popytu na prace cudzo-
ziemcow o wysokich kwalifikacjach oraz do oceny wptywu powierzania pracy
cudzoziemcom na wysokos¢ ptac pracownikdw rodzimych. Dodatkowo przed-
stawione w artykule szacunki moga zosta¢ uzyte do monitorowania grup nara-
zonych na wykluczenie zawodowe i spoteczne poprzez zapobieganie substytucji
rodzimych zasobow pracy przez cudzoziemcédw. Ponadto bedg mogty stanowi¢
podstawe do prowadzenia analiz statystycznych dotyczgcych sytuacji spotecz-
no-gospodarczej poszczegolnych regiondw kraju oraz prognoz ich rozwoju.

Przedstawione wyniki majg innowacyjny charakter ze wzgledu na zastosowa-
ng metode opracowania szacunku oraz wykorzystane zrddta danych. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze w trakcie badan napotkano powazne trudnosci. Wynikaty
one gtéwnie z tego, ze metoda szacunku opierata sie na zrédtach danych admi-
nistracyjnych pozyskiwanych w ramach PBSSP do innych badan, a zatem o za-
kresie informacyjnym zdefiniowanym przez okreslong jednostke realizujgca
wiasne badanie. Jako przyktad mozna wskazaé¢ rejestry ZUS pozyskiwane na
potrzeby realizacji badan z zakresu rynku pracy, ktére nie zawieraty informaciji
0 wszystkich ubezpieczonych cudzoziemcach. Bardzo cenne zbiory dotyczgce
zezwolen na prace i oswiadczen pracodawcow O zamiarze powierzenia pracy
cudzoziemcowi nie uwzgledniaty cech identyfikacyjnych, w zwigzku z czym nie
mozna bylo ich potgczy¢ deterministycznie z innymi zbiorami. Rejestr PESEL
z kolei nie obejmowat cudzoziemcdédw przebywajgcych czasowo i zameldowa-
nych w gminach, ktérzy nie posiadali numeru PESEL. Co wiecej, wszystkie wy-
korzystane rejestry byly aktualne na 31 grudnia 2016 r., co mogto wptyng¢ na
wyniki uzyskane na 31 grudnia 2015 r. Tym samym wtorne wykorzystanie reje-
strow i zawartych w nich zmiennych miato istotny wptyw zaréwno na sam wybor
zrédet danych oraz metode, jak i w konsekwencji na konstrukcje wskaznikow.
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Niezbedne jest podjecie prac nad rozpoznaniem rowniez innych zrédet, ktére
ze wzgledu na swoj charakter i zakres moga by¢ bardzo przydatne do weryfika-
cji charakterystyki cudzoziemcéw, np. rejestr policji dotyczacy cudzoziemcédw
podejrzanych o popetnienie przestepstw czy zbiory: Panstwowej Inspekcji Pracy
w zakresie kontroli legalnosci zatrudniania cudzoziemcoéw, Komendy Gtéwne;j
Strazy Granicznej w zakresie legalnosci pobytow lub Ministerstwa Spraw Zagra-
nicznych w zakresie wiz. W tym celu konieczne bedzie nawigzanie bgdz zinten-
syfikowanie wspotpracy z gestorami poszczegdlnych rejestrow i baz danych.
Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze w dalszych pracach planuje sie wykorzysta-
nie zarébwno metod uwzgledniajgcych fgczenie deterministyczne i probabilistycz-
ne oraz analizy wrazliwosci na ztamanie zatozen metody capture-recapture, jak
i stosowanych modeli.

PODZIEKOWANIA

Autorzy sktadajg podziekowania wszystkim osobom, ktére przyczynity sie do
powstania raportu’® podsumowujgcego prace badawczg, na podstawie ktorej
powstat niniejszy artykut, w szczegdlnosci: kierownikowi projektu dyrektor De-
partamentu Badan Demograficznych GUS Dorocie Szattys oraz czionkom ze-
spotu badawczego: Michatowi Adamskiemu, Mariuszowi Chmielewskiemu, Pio-
trowi Filipowi, Danielowi Godlewskiemu, Tomaszowi Jozefowskiemu, Pawtowi
Kaczorowskiemu, Zofii Kostrzewie, Jackowi Kowalewskiemu, Arlecie Olbrot-
-Brzezinskiej, Arturowi Owczarkowskiemu, Joannie Stanczak, Karinie Stelmach
oraz Annie Wysockiej.
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Impact of joint-stock companies’ financial condition on
real activities manipulation to manage earnings

Sergiusz Herman? @

Abstract. The aim of the paper is both to determine whether joint-stock companies in
poor financial condition undertake real activities manipulation to manage earnings, and to
investigate the potential relationship between the scope of real activities manipulation and
business fields in which these companies are operating. The database of the Notoria
Serwis company and panel data models were used for the purpose of the study. In order
to measure the scale of real earnings manipulation, the author adopted Roychowdhury’s
methodology, focusing on the manipulation of sales, production costs and discretionary
expenses.

The study examined a sample of non-financial joint-stock companies listed on the
Warsaw Stock Exchange in the period 1998-2016, and was based on 1493-1669 obser-
vations. The results demonstrated that companies in poor financial condition undertake
actions to manage earnings. Managers manipulate sales volumes and reduce levels of
discretionary expenses. The intensity of those actions depends on the type of business
activity of a given company.

Keywords: joint-stock companies, earnings management, financial condition, real ac-
tivity manipulation

Wptyw kondycji finansowej spotek akcyjnych na podejmowanie
dziatah o charakterze realnym w celu zarzgdzania zyskami

Streszczenie. Celem artykutu jest, po pierwsze, ustalenie, czy spétki akcyjne bedace
w gorszej kondycji finansowej podejmujg dziatania o charakterze realnym w celu zarza-
dzania zyskami, a po drugie, zweryfikowanie, czy skala podejmowanych dziatan zalezy
od rodzaju dziatalnosci gospodarczej przedsiebiorstwa. W badaniu wykorzystano baze
danych firmy Notoria Serwis oraz modele panelowe. Dla okreslenia skali dziatalnosci
zwigzanej z manipulowaniem zyskami postuzono sie metodykg zaproponowang przez
Roychowdhury, koncentrujgc sie na manipulacjach zwigzanych ze sprzedaza, produkcjg
oraz kosztami posrednimi.

Badanie przeprowadzono na podstawie proby niefinansowych spotek akcyjnych funk-
cjonujacych na Gietdzie Papierow Wartosciowych w Warszawie w latach 1998-2016;
obejmowato tgcznie od 1493 do 1669 obserwacji. Wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze spotki
bedgce w gorszej kondycji finansowej podejmujg dziatania o charakterze realnym zwig-
zane z zarzgdzaniem zyskami. Zarzadzajacy manipulujg wielkoscig sprzedazy oraz redu-
kujg koszty posrednie produkcji. Natezenie tych dziatan jest zwigzane z rodzajem dziatal-
nosci gospodarczej prowadzonej przez dany podmiot.

Stowa kluczowe: spdétki akcyjne, zarzadzanie zyskami, kondycja finansowa, dziatania
o charakterze realnym

JEL: M41, G30, C33
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Earnings management is a well-known subject, described in literature. Its
popularity grew fast after the financial crisis on the US market in the early 2000s.

According to literature, earnings management occurs when the management
of a company decides to use accounting techniques which make it possible to
change the contents of the company’s financial statements:

¢ to give stakeholders a false impression of the company’s financial condition;

o to fulfil the terms of other contracts that depend on reported statements
(Healy & Wahlen, 1999).

According to Healy and Wahlen (1999), it is the management’s decision,
based on their judgement, to adopt such techniques or not. It is worth noting that
such practices are allowed by the law. Various actions might be taken to man-
age earnings. They can be divided into two basic categories (Roychowdhury,
2006; Zang, 2011). The first is accrual-based earnings management, which in-
volves transaction recognition in financial statements. This kind of activity does
not directly affect the level of cash flow. Examples include changing the depreci-
ation method for fixed assets or delaying impairment losses of fixed assets. Ac-
crual-based earnings management results in a changed financial statement
without making any new transactions.

The second category is real activities manipulation which can be defined as
actions of the management distinctly different from standard business practices,
whose purpose is to obtain a certain financial result. Real activities manipulation
affects the level of cash flow. Examples include decreasing expenditures on
research and development or offering high discounts to customers.

Real activities manipulation is the subject of the study presented in this paper.
The study focused on three types of activities from that category (Roychowdhury,
2006):

e sales manipulation — activity aimed at temporarily increasing sales revenues
in a given year, e.g. by offering discounts or more favourable financing terms
to customers. Such actions result in achieving a higher profit at the end of the
accounting period, but on the other hand, they negatively affect the level of
cash flow, which is consequently lower than expected for a certain level of
sales volume;

¢ reduction of discretionary expenses — limiting expenditure on research and
development or cutting advertising or general management costs. As a result,
the company is able to present a higher profit in its financial statement. The
level of indirect costs is consequently lower than expected for a certain level
of sales volume;

e overproduction — production increased to the level exceeding demand. For
a higher production level, fixed costs are divided between more items, which
translates into a lower unit cost. As a result, the company has higher operat-
ing margins, but also higher costs connected to the production and storage of
products. Consequently, the company’s production costs amount to the level
higher than expected.
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The management can undertake each of the above-mentioned activities to
achieve a certain financial result. However, in the long run, such practices may
reduce the value of a company. Overstating financial results in a given account-
ing period is bound to have a negative effect on the level of cash flow in subse-
quent periods.

Roychowdhury (2006) wrote one of the most important publications on real
activities manipulation. His methodology was used in a number of publications,
most of which concerned the US capital market. Real earnings manipulation was
studied there in relation to: changes in the law (Cohen, Dey & Lys, 2008), legal
forms of companies (Haga, HOglund & Sundvik, 2018), the firm value (Mellado-
-Cid, Jory & Ngo, 2008), the auditing company’s reputation (Magnis & latridis,
2017) and the professional experience of the management (Jiang, Zhu & Huang,
2013).

Since there have only been few studies on this subject concerning the Polish
capital market, the author decided to conduct an empirical study in this area
based on the performance of joint-stock companies listed on the Warsaw Stock
Exchange (WSE).

The main goal of the paper is to determine whether joint-stock companies in
poor financial condition undertake real activities manipulation to manage earnings.
The findings of the study are also expected to answer the question whether the
scope of real activities manipulation depends on a company’s business profile.

The article consists of four sections. The first section presents a set of empiri-
cal studies pertaining to earnings management on the Polish capital market. The
second section explores the relationship between the financial condition of com-
panies and earnings management. The research methodology and the research
sample are presented in the third section of the article, and the results obtained
in the study and their interpretation in the fourth section.

EARNINGS MANAGEMENT ON THE POLISH CAPITAL MARKET

Polish literature on earnings management includes a series of papers which
can be divided into three groups.

The first group comprises empirical studies which analyse the reported finan-
cial results and their distribution. The authors Jackowicz and Kurytek used
a research sample made up of commercial banks in Poland in the years 1994—
—2003 in their study (Jackowicz and Kurytek, 2005). They demonstrated a signif-
icant discontinuity in the threshold set by the zero financial result. The correla-
tion was stronger in the case of banks with a comparatively low capital endow-
ment, and during the period of low economic growth. Interestingly, such activities
were not highly popular among banks listed on the stock exchange.

Later, this study was extended to commercial banks in Central and Eastern
Europe (Jackowicz & Koztowski, 2010). The research sample consisted of
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commercial banks in 11 European countries in the years 1991-2008. The results
showed that while banks avoided reporting losses, they did not seem to coun-
teract the decrease of profitability. The results did not change when the sample
was divided according to the geographic location, the quality of capital equip-
ment, the company’s presence on the stock exchange, or the macroeconomic
situation of the country of origin.

Another set of studies analysing financial result distribution was conducted by
Wojtowicz. In the first publication (Wéjtowicz, 2007a), the author tried to find out
whether earnings management could be effectively checked by audits. The re-
search sample consisted of companies listed on the WSE in the years 1998—
2004. The analysis of the distribution of net financial result and cash flow in the
operational activity showed that earnings management undertaken in order to
avoid losses was not significantly limited by ongoing audits. There were ways to
manage earnings so that a statutory auditor was not able to stop this procedure.

In the following study (Wéjtowicz, 2007b), the author attempted to determine
whether the scope of earnings management depended on the legal form of
a company. The research, based on 1078 observations from the period 2003—
2004, showed that earnings management to avoid losses occurred in nearly
28% of limited liability companies. In the case of general limited and other part-
nerships as well as sole proprietorships, no indication of earnings management
was detected.

Another study by Waéjtowicz (2012) was aimed at verifying the hypothesis that
economic climate determines the scope of financial result management to re-
cover losses. The study was based on 2229 observations of public companies in
the period 1997-2010, and analysed breakdowns of net financial results and
cash flow from operating activities. The results provided insufficient evidence to
reject the hypothesis. However, it was demonstrated that in good economic
times, earnings management does not occur. The situation changes significantly
when the economic situation is deteriorating. When the actual financial result of
a company is unsatisfactory for the management, they will be trying to shape it
according to their expectations.

Further research by the same author (Wdéjtowicz, 2015) attempted to detect
any signs of earnings management to achieve zero or small positive earnings
surprises. The research sample consisted of 609 observations of mWIG400
index companies in the years 2012-2014. When the author analysed the distri-
bution of scaled annual earnings surprises (difference between actual and fore-
casted profits), he observed a high frequency of small positive surprises, i.e.
actual profits being slightly higher than forecasted profits. This indicates that
earnings management is likely to have taken place there.

Brzeszczynski, Gajdka and Schabek (2011) author the latest study on earn-
ings management where breakdowns of financial results were analysed. As the
other above-mentioned studies, their research focused on earnings distribution,
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and more specifically, on earnings per share and their change over time. The
sample consisted of 359 companies listed on the WSE in the period 1997-2010.
This empirical study indicated that Polish companies manage earnings at the
level of around zero threshold. However, it concerns the “zero growth” threshold
to a lesser extent. The results of the study showed that companies which adopt-
ed earnings manipulation achieved worse results in the consecutive periods than
the companies which did not undertake such activity.

The second group of studies concerning the Polish capital market focuses on
the estimation of accruals in order to identify accrual-based earnings manage-
ment activities. A comprehensive study in this area was conducted by Piosik
(2013). The research sample was comprised of companies listed on the WSE in
the period 2006—2009. The author carried out a comparative analysis of models
describing the change in the value of current nonmonetary assets and studied
the influence of changing accounting standards on earnings management in
Poland. The results indicated that, among others, there were differences in the
scale of earnings management between the companies applying the Accounting
Act and those applying the International Financial Reporting Standards.

Further studies connected to the estimation of accruals were conducted by
Lizinska (2015) and Lizinska and Czapiewski (2016). Both papers attempted to
determine whether companies launching initial public offering (IPO) were at the
same time managing earnings. The first study examined companies launching
IPOs on developed and developing markets in the years 2005-2011. The sec-
ond focused on companies from nonfinancial sectors launching IPOs on the
WSE in years 1998-2013. Both studies demonstrated that earnings manage-
ment took place during issuance periods.

The third group of studies pertaining to the Polish capital market comprises
works which attempt to identify real activities manipulation. Three empirical stud-
ies should be mentioned here. The first of them was carried out by Katdonski
and Jewartowski (2017). The research examined the potential connection be-
tween equity overvaluation and various types of earnings management (both
accrual- and real-based).The research sample consisted of 356 nonfinancial
joint-stock companies listed on the WSE in the period 2005-2015. The results
indicated that the overvaluation of equity led to the intensification of accrual-
based activities, but did not induce real-based activities.

In another research (Katdonski & Jewartowski, 2018) the same authors tried
to find out whether there was a relationship between institutional ownership sta-
bility and the level of both real and accrual-based earnings management. The
research, performed on a sample of 217 companies (1204 observations) listed
on the WSE in the period 2007-2016, showed that such a relationship existed,
but only with regard to real activities manipulation.

The most recent research investigating real activities manipulation was car-
ried out by Katdonski, Jewartowski and Mizerka (in press). The aim of their study
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was to determine whether institutional ownership stability influences the use of
real-based activities. The research sample consisted of 1204 observations of
non-financial joint-stock companies listed on the WSE in the period 2007—2016.
The research demonstrated that the presence of institutional investors consider-
ably limited real earnings management, especially in the case of firms whose
managers were pressurised by capital market forces to “meet or beat” earnings
targets. The opposite situation took place in companies whose managers were
protected from the capital market pressure.

The literature review of empirical research pertaining to the Polish capital
market yielded some interesting results. The vast majority of the presented stud-
ies employed the method of analysing the distribution of companies’ financial
results. Only a few of the above-mentioned works attempted to identify real and
accrual-based earnings management on the Polish capital market.

EARNINGS MANAGEMENT AND COMPANIES’ FINANCIAL CONDITION

Earlier literature dealing with the relationship between the financial condition
of companies and real earnings management is rather limited. The first paper on
this subject, authored by Charitou, Lambertides and Trigeorgis (2007a), pre-
sented a study based on a research sample of 455 US companies that went
bankrupt between the years 1986—2001, and the same number of companies in
good financial condition. The results showed that earnings management oc-
curred a year before filing for bankruptcy, and that companies manipulated
mainly current accruals.

The same authors extended their analysis to another study (Charitou, Lam-
bertides & Trigeorgis, 2007b). The research sample was made up of 859 com-
panies that went bankrupt in the years 1986—2004. The aim of the study was to
identify the motivation behind the managements’ decisions to use earnings
management. The results showed that what had a big impact on such decisions
were the opinions of statutory auditors, but they also depended on the compa-
nies’ ownership structure.

Further study on the relationship between companies’ financial condition and
earnings management was conducted by Garcia Lara, Osma and Neophytou
(2009). The study examined 268 British companies that went bankrupt in the
years 1998-2004. Its results demonstrated that companies which filed for bank-
ruptcy also undertook earnings management activities. Such activities were ob-
served even as early as four years before the bankruptcy. The managements
tried to hide the deteriorating financial condition of their companies, and they
engaged in both accrual-based earnings management and real activities mani-
pulation.

A similar study was carried out for the New Zealand market (Habib, Uddin
Bhuiyan & Islam, 2013). The research sample consisted of 767 companies ob-
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served for a year, in the period 2000—2011. The results confirmed the findings of
other studies on this subject, namely that managements of companies at risk of
bankruptcy manage earnings. The study also indicated that the global economic
crisis had a considerable impact on managements’ decisions.

Campa and Camacho-Mifiano’s analysis (2015) also explored the relationship
between companies’ financial condition and the use of real activities manipula-
tion. The authors attempted to find out which tools for earnings management
were used by the managements of companies at risk of bankruptcy. The re-
search sample consisted of 362 companies that went bankrupt in Spain.
According to the results, these companies indeed engaged in earnings man-
agement. If a company was in poor financial condition, the management was
more likely to use real activities manipulation. It was not checked, however,
whether the intensity of these activities depended on the business profile of
a given company.

The literature review of the relationship between the financial condition of
a company and earnings management showed that all the studies pertaining to
this issue were comparing a group of companies that went bankrupt with com-
panies in good financial condition. The analyses, then, concerned only the two
extreme situations a company can experience. Therefore, the author decided to
conduct an empirical study in which an intermediate situation is being consid-
ered, namely, he posed a question whether there was any relationship between
companies’ deteriorating financial condition and the decisions to employ earn-
ings management.

METHODOLOGY

According to literature, earnings management results in cash flow and discre-
tionary expenses lower than expected for a given sales volume, as well as sur-
prisingly high production costs. In order to estimate the values that are regarded
as typical or expected, Roychowdhury’s (2006) methodology was used. The
following model was adopted to estimate the normal level of cash flow:

CFO;, 1 SALES;, ASALES;,
PO (oL Y (AL ), (ASALES: )
ASSETS;_, ASSETS;_, ASSETS;_, ASSETS;_,) (1)

+£lt
where:
CFOit — cash flow from operations in period t,
ASSETSi-1 — total assets at the end of period t — 1,
SALESi - sales during period t,

ASALESi = SALESit — SALESit-1.
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There is a linear relationship between the level of cash flow from operating
activities, estimated in the above-mentioned way, and the revenues and their
change. The level of abnormal cash flow (Abnormal CFO) for each company and
studied year is the difference between the actual level of cash flow and the one
estimated following the above model. An indicator of earnings manipulation in
companies in poor financial condition is a lower level of abnormal cash flow than
in companies in good financial condition.

As mentioned above, overproduction in a company results in the level of pro-
duction costs higher than expected. According to Roychowdhury (2006), pro-
duction costs are the sum of the cost of goods sold and the change in the invento-
ry. The normal level of production costs was estimated according to the model
below:

PROD;, 1 SALES;,
ASSETS,, © B (ASSETSl-t_l) * Bz (ASSETSl-t_l)
ASALES;, ASALES;,_, @)
3t <ASSETSit_1>  Par (ASSETSit_l) it
where:
PROD:it — production costs in period t,
ASSETSi-1 — total assets at the end of period t — 1,
SALESi - sales during period t,

ASALESi = SALESi — SALESit1,
ASALESit-1 = SALESit2 — SALESit-1.

Therefore, the level of production costs depends on revenues and changes in
them over time. The level of abnormal production costs (Abnormal PROD) for
each company and studied year is the difference between the actual production
costs and their estimation obtained following the above model. The indicator of
earnings manipulation in companies in poor financial condition is a higher level
of abnormal production costs than in companies in good financial condition.

As stated in the introduction, the reduction of discretionary expenses in
a company results in their abnormal, lower than expected, level. According to
the methodology used in this study, discretionary expenses depend on the level
of revenues, which can be described by the model below:

DISEXP, N < 1 )+ (SALESit_l)

ASSETS, , Pre ASSETS;_, Bat ASSETS;_, i (3)
where:
DISEXPit — discretionary expenses in period t,

ASSETSi1 — total assets at the end of period t — 1,
SALESi-1 - sales during period t — 1.
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The level of abnormal discretionary expenses (Abnormal DISEXP) for each
company and studied year was estimated as the difference between the actual
level of discretionary expenses and their calculation based on the model. As in
the case of cash flow, the indicator of earnings manipulation in companies in
poor financial condition is a lower value of abnormal discretionary expenses than
in companies in good financial condition. The presented models (1)—(3) were
estimated separately with the use of the ordinary least squares method for each
combination of business activity and studied year.

The main aim of this paper is to determine whether joint-stock companies in
poor financial condition undertake real activities manipulation to manage earn-
ings. To define the financial condition of a company in every studied year,
a composite measure was used (Panek, 2009). The following financial indica-
tors! (with preferred value range for nominants?) were used to create the meas-
ure:

e return on assets;

e return on equity;

e quick ratio (0.8-1.2);

¢ cash flow liquidity (0.1-0.2);

e receivables turnover ratio (7—17);
e inventory turnover (7-17);

e debt ratio (0.57-0.60).

After converting all the above indicators to stimulants, their values were nor-
malized using the zero unitarisation method?®, thanks to which they assumed
non-negative values. Next, a composite measure was calculated as the arithme-
tic mean of the standardised values. The values of the measure reflected the
financial condition of studied companies (measure referred to as CONDITION).
An adequate research sample was essential to estimate models (1)—(3). The
database of the Notoria Serwis company was used for this purpose. The re-
search examined yearly financial statements of companies operating in the
years 1998-2016 in six business fields (the fields with the strongest representa-
tion on the WSE):

o food;

e construction;

o IT;

o real estate;

¢ textiles and cosmetics;

e mechanical and electrical engineering.

1 Coefficients of variation for all variables were higher than 50%.
2 Based on financial literature.
3 It was assumed that profitability ratios are stimulants while the others are nominants.
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The study examined companies with financial data available for at least two
consecutive years, and those years for which the data of at least 15 companies
was available were analysed. Taking all the above into account, the author
managed to gather the following numbers of company-year observations: 1669
for the first model (1), 1383 for the second model (2), and 1493 for the third
model (3). To eliminate all outliers, all financial data were winsorized at the 5th
and 95th percentile.

As mentioned above, companies in poor financial condition using real activi-
ties manipulation were expected to demonstrate a lower level of abnormal cash
flow and discretionary expenses than companies in good financial condition, and
the opposite results were anticipated in the case of abnormal production costs.
To prove the above assertion, the following panel data models were estimated:

Y = a + PCONDITION;; + BoSIZE; +PsLEV + @
+B,GROWTH;,+BsEISSUE;, + BsDISSUE;, + &

where:
Y — Abnormal CFO, Abnormal PROD or Abnormal DISEXP,
CONDITION;it — composite measure (financial condition) at the end of period t,

SIZEi — natural logarithm of total assets at the end of period t,

LEVit — leverage measured as total liabilities over total equity at the end
of period t,

GROWTHit — annual change in net sales,

EISSUEi — annual change in shareholder equity,

DISSUE; — annual change in liabilities.

Abnormal cash flow, discretionary expenses and production costs estimated
with the use of (1)—(3) models served as dependent variables in the estimated
panel models. Apart from the independent variable showing the financial condi-
tion of companies (CONDITION), control variables (following earlier literature,
e.g. Campa, 2015; Haga et al., 2018) were introduced to the models, because
previous studies showed that their level may significantly impact the scope of
earnings management activities in a company. Therefore, the following addition-
al variables were introduced to the model: the size of a company (Park & Shin,
2004), leverage (Dechow, Sloan & Sweeney, 1995), growth of sales volume
(Carey & Simnett, 2006) and the way of financing (Shan, Taylor & Walter, 2010).

RESULTS
Firstly, the strength of the correlation between all the variables of the model

(4) was analysed. Table 1 presents the Pearson correlation coefficients for all
analysed variables.
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TABLE 1. PEARSON CORRELATION MATRIX

] Abnormal | Abnormal | Abnormal

Variable CFO PROD | DISEXP SIZE LEV |GROWTH| EISSUE | DISSUE [CONDITION
Abnormal CFO 1.00 -0.09 0.03 0.00 | —0.03 0.00 0.01 -0.47 0.13

Abnormal
PROD ......... -0.09 1.00 -0.02 | -0.04 0.05 0.15 0.09 0.10 0.03

Abnormal
DISEXP ....... 0.03 -0.02 1.00 0.01 0.01 0.19 0.08 0.01 0.05
SIZE ... 0.00 -0.04 0.01 1.00 0.22 0.04 0.00 0.00 -0.02
LEV . -0.03 0.05 0.01 0.22 1.00 0.06 -0.04 0.00 -0.35
GROWTH ....... 0.00 0.15 0.19 0.04 0.06 1.00 0.17 0.01 0.18
EISSUE .......... 0.01 0.09 0.08 0.00 | -0.04 0.17 1.00 0.03 0.12
DISSUE .......... -0.47 0.10 0.01 0.00 0.00 0.01 0.03 1.00 0.01
CONDITION .... 0.13 0.03 0.05| -0.02 | -0.35 0.18 0.12 0.01 1.00

N ot e. Statistically significant coefficients are in italics.
S ource:own calculation based on the Notoria Serwis database.

According to the results displayed in Table 1, the levels of abnormal cash flow
(Abnormal CFO) and abnormal discretionary expenses (Abnormal DISEXP)
have a positive correlation coefficient with the financial condition of companies.
These correlations are statistically significant (at the significance level of 0.05).
It means that the lower the value of the composite measure, the worse the fi-
nancial condition of the studied companies, and the lower the level of abnormal
cash flow and discretionary expenses. Therefore, as mentioned in the second
section of the paper, in such cases the managements are likely to use real ac-
tivities manipulation to manage earnings. In the case of the Abnormal PROD
variable, a statistically significant correlation was not observed. Furthermore, the
data presented in Table 1 indicates that the majority of control variables are
strongly correlated with variables describing abnormal cash flow, discretionary
expenses and production costs. For that reason, a correlation between the
financial condition and the scale of earnings management of a company should
be studied prior to the use of a multidimensional approach. Taking the results of
Breusch-Pagan and Hausman tests into account, relevant panel data models (4)
were estimated. The first model presents random effects, and the other two fixed
effects. The results are presented in Tables 2—4.

In the case of the panel data model where the Abnormal CFO (Table 2) was
the dependent variable, only three independent variables were statistically signif-
icant (at the significance level of 0.05). One of them was the variable reflecting
the financial condition of the studied joint-stock companies, and, what is im-
portant, its parameter had a positive value. It means that companies in poor
financial condition present a lower level of abnormal cash flow from operating
activity (for a given sales volume) than companies in good financial condition.
This indicates that the managements of those companies might manipulate
sales volumes.
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TABLE 2. PANEL DATA MODEL FOR A DEPENDENT VARIABLE ABNORMAL CFO

Specification Coeff Std. error t-statistic p-value

—-0.1300 0.0509 —2.557 0.011

0.3915 0.0999 3.915 0.000

—0.0001 0.0031 —-0.034 0.973

0.0046 0.0032 1.404 0.160

0.0001 0.0086 0.008 0.994

0.0010 0.0015 0.651 0.515

—0.0036 0.0002 —23.180 0.000
Mean dependent var. ..........c.cceee. —0.003
Sum squared resid. .........ccooceeennen. 19.422
Log-likelihood ......... 1348.284
Schwarz criterion ... —2644.627
S.D. dependent var. ... 0.124
S.E. of regression .. 0.108
Akaike criterion ...... —2682.567
Hannan-Quinn .........ccccceeeeeeiiinnenn.. —2668.509

Breusch-Pagan test ..........ccccceeeeee 302.021 0.000

Hausman test .........cccccvevvivveinieeenne 11.647 0.070

Source:asinTable 1.

In the model where the Abnormal PROD was a dependent variable (Table 3),
four variables were statistically significant (at the significance level of 0.05).
These were the variables reflecting the financial condition of a company, the
leverage and the growth of sales volume. Moreover, the sign of the parameter
for the financial condition variable suggests that the level of production costs is
lower for companies in poor financial condition. It is not an indicator of earnings

management in a company.

TABLE 3. PANEL DATA MODEL FOR A DEPENDENT VARIABLE ABNORMAL PROD

Specification Coeff Std. error t-statistic p-value

-1.1531 0.3878 -2.974 0.003

1.6233 0.5135 3.161 0.002

0.0304 0.0271 1.257 0.209

0.0533 0.0186 2.864 0.004

0.1835 0.0429 4.272 0.000

0.0053 0.0077 0.680 0.497

—0.0321 0.0183 -1.752 0.080
Mean dependent var. ..........ccccue.. 0.033
Sum squared resid. .........ccocceeeennen. 200.608
LSDV R-squared ..........cccccovereueennene 0.294
LSDV F(174, 1494) ....ccovvvirienne 3.133
Log-likelihood .........ccccceeviiiiinninnne -627.341
Schwarz criterion .........ccccceceeveenne. 2433.499
S.D. dependent var. .........cccceeernnenn. 0.453
S.E. of regression .........cccceeeeennnen. 0.406
Within R-squared ...........cccocoeevnenne. 0.034
pP-value (F) oo 0.000
Akaike criterion ..........ccccoviiiiniinene 1580.681
Hannan-Quinn ........c.cccoceevvinicennnene 1899.678

Source:asinTable 1.
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The analysis of the results of the panel data model in which the Abnormal
DISEXP was the dependent variable (Table 4) showed that six variables were
statistically significant (at the significance level of 0.1). One of them was the
variable reflecting the financial condition of the studied joint-stock companies.
A positive value of the parameter for this variable means that the level of discre-
tionary expenses is lower for companies in poor financial condition. It indicates
that their managements might have reduced the level of these expenses to
manage earnings.

TABLE 4. PANEL DATA MODEL FOR A DEPENDENT VARIABLE ABNORMAL DISEXP

Specification Coeff Std. error t-statistic p-value
CONSL et —-0.4927 0.1068 -4.615 0.000
CONDITION ..vviiiiieeeiice e 0.2682 0.1465 1.831 0.067
SIZE i 0.0215 0.0071 3.020 0.003
LEV .o 0.0084 0.0051 1.653 0.099
GROWTH .... 0.1153 0.0118 9.776 0.000
EISSUE ..o 0.0036 0.0021 1.764 0.078
DISSUE .....ooiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeieee 0.0001 0.0002 0.579 0.562
Mean dependent var. ... 0.009
Sum squared resid. ...... 21.008
LSDV R-squared .........ccccoccvveennneenne 0.525
LSDV F(174, 1494) ...ccoeviieeienne 9.145
Log-likelihood ........... 1065.552
Schwarz criterion ..... -947.011
S.D. dependent var. . 0.172
S.E. of regression ... 0.126
Within R- squared .... 0.093
p-value (F) .....cccooeeee. 0.000
Akaike criterion .. —1807.103
Hannan-Quinn .........ccccceeveevviivinnnnnn. -1486.624

Source:asinTable 1.

Another aim of this paper is to investigate the potential relationship between
the scope of real activities manipulation and business fields in which the studied
joint-stock companies were operating. Panel data models (Table 4) for each
business field were estimated for that purpose. As a result, 24 panel data mod-
els were created. As in the case of the previous models, the results of the
Breusch-Pagan and Hausman tests were taken into account here. Due to the
large number of models, Table 5 presents only the information on parameter
values for each business activity and the three dependent variables.

The analysis of the results of the panel data models connected with abnormal
cash flow (Table 5) indicates that the parameter for the CONDITION variable
had a positive value and was statistically significant for three business fields:
food, construction, and textiles and cosmetics. For the IT, mechanical and elec-
trical engineering and real estate sectors, the parameter did not statistically sig-
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nificantly differ from zero. There were no indicators of sales volume manipulation
in any of these three business fields.

In the case of the panel data models where the level of Abnormal PROD was
a dependent variable (Table 5), the financial CONDITION variable was statisti-
cally significant for the IT, textiles and cosmetics and the mechanical and electri-
cal engineering sectors, but the parameter had a negative value only for the
mechanical and electrical engineering sector. This might indicate that earnings
management activities were undertaken by managements in the latter sector.
Interestingly, the analysis for all the examined companies studied as a group did
not yield similar results.

TABLE 5. PANEL DATA MODELS FOR EACH BUSINESS ACTIVITY AND A DEPENDENT
VARIABLES ABNORMAL CFO, ABNORMAL PROD AND ABNORMAL DISEXP

I ) Textiles and Mechani(_:al
Specification Food Construction IT cosmetics and (_electr_mal Real estate
engineering
ABNORMAL CFO
Const —0.306** -0.058 -0.276* 0.194 0.007 -0.204
CONDITION 0.534*** 0.333* 0.527 0.496* 0.118 0.099
SIZE 0.013* —-0.005 0.007 -0.028* 0.002 0.018
LEV 0.009 -0.002 0.019 0.005 0.005 —0.020**
GROWTH —-0.002 -0.008 -0.041 -0.006 -0.013 -0.007
EISSUE -0.009 -0.006 0.034*** 0.003 -0.008 —0.028***
DISSUE —0.029*** 0.014 0.009 -0.007 0.003 —0.004***
Model random effects fixed effects
ABNORMAL PROD
Const —-0.566* 0.571 —10.264*** —1.087*** 0.664** 1.866***
CONDITION -0.082 -0.023 8.420%** 1.314** —1.452%** -0.142
SIZE 0.042* —0.068*** 0.613*** 0.038 -0.022 —0.141%**
LEV 0.022* 0.042** 0.096 0.003 —-0.008 -0.015
GROWTH —-0.006 0.089* 0.731** 0.109** 0.009 0.037
EISSUE 0.020* 0.093*** -0.170 0.001 0.039** 0.015**
DISSUE 0.025 0.054** -0.161** 0.089*** 0.028* 0.039*
Model fixed effects fixed effects
ABNORMAL DISEXP

Const -0.172 —-0.048 —0.767*** —1.484*** -0.141* 0.287***
CONDITION -0.307 -0.135 0.027 -0.168 0.028* -0.071
SIZE 0.004 0.003 0.051** 0.103*** 0.006 —0.020***
LEV 0.025*** | —0.012*** -0.009 0.019 —-0.007 -0.004
GROWTH 0.027 0.037*** -0.043 0.230%*** 0.036*** 0.022***
EISSUE 0.066*** -0.001 0.055*** |  —0.021*** 0.006 0.000
DISSUE 0.078*** 0.025*** 0.124*** 0.062*** 0.022*** 0.000**
Model random effects fixed effects random effects fixed effects

N ot e. Variable is significant at the level of: * a = 0.1, ** a = 0.05,
Source:asinTable 1.

*** a=0.01.
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With regard to the panel data models in which the Abnormal DISEXP variable
was a dependent variable (Table 7), the parameter had a positive value and was
statistically significant only for the mechanical and electrical engineering sector.
This indicates that earnings management could have occurred only in that sec-
tor. The results suggest that discretionary expenses might have been intention-
ally reduced there to achieve certain financial results.

CONCLUSIONS

The study examined non-financial joint-stock companies listed on the Warsaw
Stock Exchange in the years 1998-2016. The results show that managers of
joint-stock companies in poor financial condition operating in Poland use real
activities manipulation to manage earnings. They manipulate the sales volume
and reduce the level of discretionary expenses.

The scope of actions undertaken to manage earnings depends on the type of
business activity. The manipulation of sales volume was observed in the manu-
facturing sector, while the reduction of discretionary expenses and overproduc-
tion in the mechanical and electrical engineering sector.

This empirical analysis should be continued in two directions. Firstly, it should
attempt to identify and characterise companies that are likely to be involved in
earnings management. Secondly, it should try to find out whether earnings ma-
nipulation influences the future financial condition and share quotes of a given
company.
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Starzenie sie ludnosci a redystrybucja dochodéw
Andrzej Ochocki?®

Streszczenie. Celem artykutu jest wskazanie makroekonomicznych uwarunkowan dy-
namiki wynagrodzen i emerytur w Polsce w latach 2010-2017 wraz z prognozg studialng do
2025 r. Zrodtem danych sa rachunki narodowe, statystyka ludnosci, statystyka swiadczen
emerytalnych i prognoza demograficzna Gtéwnego Urzedu Statystycznego na lata 2008-
2035. Demograficzne starzenie sie spoteczehnstwa powoduje narastanie problemu podzia-
tu biezgcego strumienia débr i ustug wytwarzanych w procesie gospodarczym. Mozliwosci
w tym zakresie sg zdeterminowane relacjami dynamiki liczebnosci pracujgcych i emerytéw
oraz dynamiki wolumenu dochodu narodowego. Wynikajgce stad zaleznosci mozna opisaé
za pomoca autorskiego modelu miedzypokoleniowej redystrybucji dochodéw (MMRD).

Tendencje obserwowane w Polsce dowiodty, Zze dynamika wzrostu wolumenu PKB
w badanym okresie zapewniata makroekonomiczny warunek réwnowagi w procesie
ksztattowania sie¢ wynagrodzenh i emerytur — wzrost PKB byt wiekszy niz wynagrodzen
i emerytur. Wykonane szacunki wskazujg zarazem na konieczno$¢ utrzymania wysokiego
tempa wzrostu PKB i produktywnosci na poziomie ok. 3,6% rocznie, co oznacza wzrost
wolumenu PKB o ponad 40% w 2025 r. w porownaniu z rokiem 2015.

Przedstawiony model miedzypokoleniowej redystrybucji dochodéw pozwolit takze
wskaza¢ sedno problemu publicznych transferébw miedzypokoleniowych, ktére w pan-
stwie traktowanym jako dobro wspdlne nalezy pojmowac jako wierzytelnosci emerytéw,
a ich sptacanie powinno zapewnia¢ godziwy poziom zycia ludziom starszym.

Stowa kluczowe: pracujgcy, emeryci, wynagrodzenia, emerytury, PKB, produktyw-
nos¢, model miedzypokoleniowej redystrybucji dochodow

Population ageing and income redistribution

Abstract. The aim of the paper is to identify the macroeconomic conditions which deter-
mined the dynamics of remuneration and pension growth in Poland in 2010-2017, along with
presenting the study forecast until 2025. The research was based on the data from the na-
tional accounts, population statistics, statistics of retirement benefits and Statistics Poland’s
demographic forecast for 2008—2035. The ageing of a population aggravates the problem of
fair distribution of the current stream of goods and services produced in the economic pro-
cess. Distribution options are determined by the relations between the ratio of employed
persons to pensioners and the volume of national income. The resulting dependencies can
be described using the author’s original Intergenerational Income Transfer Model (IITM).

The observation of tendencies in Poland demonstrated that the pace of GDP growth
between 2010-2017 ensured the macroeconomic balance essential in the process of
shaping remunerations and pensions — GDP was growing faster than remunerations and
pensions. This indicates the necessity of maintaining a high rate of GDP growth and
productivity, at around 3.6% a year, which means that GDP will need to have grown by
over 40% by 2025 compared to 2015.

With the help of the IITM, it was also possible to identify the main difficulty facing the
system of public intergenerational transfers, which, in a state perceived as a common
good, should be understood as pensioners’ liabilities whose repayment guarantees
a decent standard of living for the elderly.

Keywords: employed persons, pensioners, remunerations, pensions, GDP, producti-
vity, Intergenerational Income Transfer Model

JEL: J11, E24
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Demograficzne starzenie sie ludnosci jest jednym z najwazniejszych zjawisk
wspoitczesnego swiata. Proces ten ma wymiar osobowy i spoteczny, a na jego
znaczenie wskazywat juz nestor polskiej demografii Edward Rosset, piszgc:
,Przed demografem, ktéry zajmuje sie problemem ludzi starych, stojg tak istotne
kwestie, jak pozycja senioréw w spoteczenhstwie, zabezpieczenie ich potrzeb,
zrédta i konsekwencje starzenia sie ludnosci, wptyw tego procesu na stosunki
ekonomiczne, demograficzne, polityczne, psychologiczne itd.” (1967, s. 5).

Problem podziatu dochodu narodowego w kontekscie demograficznego sta-
rzenia sie ludnosci nalezy rozwaza¢ na trzech ptaszczyznach: makroekono-
micznej, systemu emerytalnego i prywatnych transferéw dochodéw w sektorze
gospodarstw domowych (Kurkiewicz, 2007). Starzenie sie ludnosci skutkuje
narastajgcymi trudnosciami w podziale biezgcego strumienia débr i ustug wytwa-
rzanych w procesie gospodarczym (Légaré, 2006). Mozliwosci w tym zakresie
sg zdeterminowane relacjami dynamiki liczebnosci pracujacych i emerytéw oraz
wolumenu dochodu narodowego. Zaleznosci, jakie stad wynikajg, mozna opisac
za pomocg modelu miedzypokoleniowej redystrybucji dochodéw (MMRD), opra-
cowanego przez Ochockiego (2008).

Celem pracy jest wskazanie makroekonomicznych uwarunkowan dynamiki
wynagrodzen i emerytur w Polsce w latach 2010-2017 wraz z prognozg studial-
ng do 2025 r. Zrédtem danych s3g rachunki narodowe, statystyka ludnosci, staty-
styka swiadczen emerytalnych i prognoza demograficzna Gtéwnego Urzedu
Statystycznego (GUS).

MODEL MIEDZYPOKOLENIOWEJ REDYSTRYBUCJI DOCHODOW

W podziale dochodu narodowego — w jego czesci przeznaczonej na spozycie
— kluczowe znaczenie majg proporcje miedzy wynagrodzeniami i emeryturami
oraz udziat wynagrodzen i emerytur w PKB. Proporcje te — przy zatozeniu cete-
ris paribus — sg ksztattowane przez nastepujgce czynniki:

o produktywnos¢ zasobdéw pracy;

e poziom wynagradzania za prace;

o stosunek liczebnos$ci pracujgcych do emerytéw;
o wielkos$¢ wierzytelnosci emerytalnych.

Réwnowage w procesie podziatlu dochodu narodowego w czesci przezna-
czonej na spozycie zapewnia rownosc¢ relacji przecietnego wynagrodzenia do
przecietnej kwoty wyptaconej z funduszy emerytalnych, obliczonej na jedng
osobe pracujgcg na rynku pracy w dwoch kolejnych okresach MMRD (Ochocki,
2008):

a(Py-Ly) a(Py-Ly)
Lo L
LR ~ LR (1)
Ly Ly
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gdzie:

La— liczba pracujgcych,

Le — liczba emerytow,

Pa— przecietna produktywnos¢ osoby zawodowo czynnej (PKB/La),

a —relacja przecietnego wynagrodzenia do przecietnej produktywnos$ci osoby
zawodowo czynnej (udziat wynagrodzeh w PKB),

R — kwota przecietnej emerytury.

Z réwnosci (1)! wynikajg — przy zatozeniu statych cen, niezmiennych proporcji
podziatu dochodu narodowego na spozycie i akumulacje, statego udziatu wydat-
kéw publicznych i udziatu wynagrodzeh w dochodzie narodowym, a jednocze-
$nie w warunkach okreslonych zmian produktywnosci oraz liczebnosci pracuja-
cych i emerytow — trzy nastepujace wskazniki graniczne (modelowe):

o dynamiki sity nabywczej przecietnej emerytury (maksimum):

R™P L L @

o dynamiki sity nabywczej przecietnego wynagrodzenia (maksimum), ktéra
réwna sie dynamice produktywno$ci w ujeciu realnym (minimum):

R-RL L )
¢ dynamiki PKB w ujeciu realnym (minimum):

PKB' R' L, .

PKB R L, )

Przy zatozeniu a = constans zachowanie dynamiki realnych wynagrodzeh
i emerytur w ramach okreslonych wskaznikami granicznymi (wzory (2), (3) i (4))
oznacza utrzymanie tempa wzrostu sity nabywczej wynagrodzen i emerytur
na poziomie nieprzekraczajgcym tempa wzrostu produktywnosci oséb pracujg-
cych.

W sytuacji jednoczesnego przekroczenia granicznej dynamiki wynagrodzen
i granicznej dynamiki emerytur tgczna sita nabywcza dochodoéw z pracy i emerytur
przewyzsza uprzednio uksztattowang cze$¢ wolumenu PKB uzyskiwanego przez
pracujgcych i emerytéw. Zachodzi wtedy konieczno$¢ réwnowazenia podziatu
PKB. W tym celu uruchomiony zostaje mechanizm osiggania nowego stanu row-
nowagi poprzez — wystepujace tgcznie lub alternatywnie — nastepujace dziatania:
e ustalanie nowego poziomu wynagrodzen za prace;
o ksztattowanie adekwatnych systemdow emerytalnych;
e zmiana dynamiki inwestowania w sektorach prywatnym i publicznym gospodarki;

a(Pg-Lq) _ a' (Pg-Ly

1 Wzér ten mozna zredukowa¢ do postaci " 7 AR,“), gdzie a(P, - L) i a’'(P, - L) — wartosci

wyptaconych wynagrodzen, L, - R i L, - R' — kwoty wyptaconych emerytur.
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¢ modyfikowanie regut podatkowych i wydatkéw publicznych panstwa;
e narastanie dtugu publicznego;

e zmiana oszczednosci i zadluzenia gospodarstw domowych;

e podwyzszanie i zmiana relacji cen towarow i ustug konsumpcyjnych.

Ich wynikiem sg nowe relacje produktywno$ci, wynagrodzen i emerytur,
a w konsekwencji — nowe proporcje podziatu PKB na spozycie i akumulacje
(Branson, 1989).

Na tej podstawie mozemy twierdzi¢, ze w podziale dochodu narodowego
w gospodarce rynkowej dziata prawo réwnowagi wynagrodzen i emerytur, ktore
uruchamia dziatania dostosowawcze w razie przekroczenia granicznych wskaz-
nikéw dynamiki tych dwéch parametréow, w warunkach okreslonej produktywno-
$ci pracujgcych oraz liczebnosci populacji pracownikéw i emerytow.

SYTUACJA NA RYNKU PRACY

Proces demograficznego starzenia sie ludnosci zmniejsza proporcje o0séb
w wieku produkcyjnym w stosunku do tych w wieku poprodukcyjnym, a w kon-
sekwencji uszczupla zasoby pracy. W Polsce ta tendencja wystepuje od wielu
lat; tylko w okresie od 2010 do 2017 r. opisana proporcja spadta z 3,85 do 2,94
(tabl. 1). Wedtug prognozy ludnosci GUS w 2025 r. wyniesie ona 2,40 (GUS,
2009, tabl. A.8).

TABL. 1. LUDNOSC W WIEKU PRODUKCYJNYM | POPRODUKCYJNYM
ORAZ PRACUJACY | EMERYCI

Wyszczegodlnienie 2010 2015 2017
Ludnosé w wieku produkcyjnym Wy w tys.2 ..... 24831,0 24002,2 23517,6
Ludnos¢ w wieku poprodukcyjnym W, w tys.? 6456,6 7533,3 7995,3
Relacja Wpr : Wp .o 3,85 3,19 2,94
Pracujacy w gospodarce La W tys.® ......ccccoceeee. 14865,0 15086,0 15820,0
EMeryci Le WtyS.9 ..oiviiceeeee e 6353,0 6253,0 6435,0
Relacja La: Le 2,33 2,42 2,46
Wskaznik zatrudnienia W %° ...........cccoeeeninnenns 50,0 51,9 53,7
Wskaznik bezrobocia W %" ........cccceveeireirennnnn. 9,6 7,5 4,9

a Mezczyzni 18-64 lata, kobiety 18-59 lat. b Mezczyzni 65 lat i wiecej, kobiety 60 lat i wiecej. ¢ Pracujacy w uje-
ciu rachunkéw narodowych, tj. osoby wykonujace prace przynoszacg im zarobek lub dochdd tacznie z szacunkowa
liczbg pracujgcych w szarej gospodarce w przeliczeniu na petnozatrudnionych. d Ubezpieczeni w systemach
spotecznych nierolniczym (FUS, budzet instytucji panstwowych) i rolniczym (KRUS). e Udziat pracujacych
w populacji ludnosci w wieku 15 lat i wiecej wedtug BAEL. f Udziat bezrobotnych w populacji ludnosci aktywnej
zawodowo wedtug BAEL.

Zrédto: GUS (2018) i obliczenia wiasne.

Nalezy jednak podkresli¢, ze w latach 2010-2017 zwiekszata sig liczba pracu-
jacych w catej gospodarce na skutek wzrostu aktywnosci zawodowej ludnosci,
a takze naptywu pracownikéw z zagranicy, zwtaszcza z Ukrainy (Goérny, 2017).
Jednoczeénie zwiekszata sie liczba emerytéw, ale w wolniejszym tempie, dzieki
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czemu relacja liczby pracujgcych w stosunku do liczby emerytéw poprawita sie
i w2017 r. wyniosta 2,33 (w 2010 r. bylo to 2,46).

UDZIAL. WYNAGRODZEN | EMERYTUR W WARTOSCI PKB

Udziat nominalnych wynagrodzen, jak rowniez emerytur w PKB nie ulegt du-
zym zmianom w latach 2010-2017. Zwiekszyt sie natomiast wskaznik relacji
realnej kwoty wyptaconych emerytur do liczby pracujgcych w catej gospodarce
(tabl. 2).

TABL. 2. RZECZYWISTY UDZIAL WYNAGRODZEN | EMERYTUR W PKB ORAZ DYNAMIKA

WSKAZNIKA RELACJI LACZNEJ KWOTY SWIADCZEN EMERYTALNYCH
DO LICZBY PRACUJACYCH W GOSPODARCE

Wyszczegolnienie 2010 2015 2017
Udziat nominalnych wynagrodzen w PKB? w % 32,6 31,1 31,8
Udziat nominalnych emerytur w PKB® w %........ 8,6 8,4 8,2
Dynamika wskaznika relacji realnej kwoty
emerytur do liczby pracujgcych® ................... 100,0 111,6 112,4

a Wynagrodzenia i dochody z pracy brutto facznie z rolnictwem w ujeciu rachunkéw narodowych (GUS, 2018).
b Kwota brutto $wiadczen emerytalnych z ubezpieczen spotecznych w systemach nierolniczym (FUS, budzet
instytucji panstwowych) i rolniczym (KRUS). ¢ Sita nabywcza tgcznej kwoty $wiadczen emerytalnych w cenach
z2010r.

Zrédto:jak przy tabl. 1.

Wzrost wskaznika realnej kwoty wyptaconych emerytur przypadajgcej na
osobe pracujacg w catej gospodarce odzwierciedla potrzebe wzrostu wolumenu
PKB na skutek procesu demograficznego starzenia si¢ ludnosci i zwiekszenia
sie sity nabywczej przecietnej emerytury.

PKB, PRODUKTYWNOSC ORAZ PRZECIETNA WARTOSC
WYNAGRODZENIA | EMERYTURY

Dynamike monetarnych parametréw uwzglednionych w MMRD przedstawia
tabl. 3.
TABL. 3. DYNAMIKA WOLUMENU PKB, PRODUKTYWNOSCI OSOBY PRACUJACEJ,

PRZECIETNEGO WYNAGRODZENIA REALNEGO W GOSPODARCE
| PRZECIETNEJ REALNEJ EMERYTURY (ceny state)

Wyszczegolnienie 2015 | 2017
a — dynamika rzeczywista
b — dynamika graniczna (minimum)* 2010 =100 2015 = 100
Wolumen PKB ......ccoooiiiiiiiiiiee e a 116,0 125,2 107,9
b 113,6 119,8 105,5
Przecietna produktywno$¢ w gospodarce? a 114,3 117,7 103,0
b 111,9 112,6 100,6

1 Dynamike graniczng obliczono na podstawie wzoréw odpowiednio: (2), (3) i (4). 2 lloraz wolumenu PKB i liczby

pracujgcych w gospodarce w ujeciu rachunkéw narodowych.
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TABL. 3. DYNAMIKA WOLUMENU PKB, PRODUKTYWNOSCI OSOBY PRACUJACEJ,
PRZECIETNEGO WYNAGRODZENIA REALNEGO W GOSPODARCE
| PRZECIETNEJ REALNEJ EMERYTURY (dok.)

Wyszczegblnienie 2015 | 2017
a — dynamika rzeczywista
b — dynamika graniczna (minimum)?* 2010 =100 2015 = 100
Przecietne wynagrodzenie realne® .............. a 108,3 1151 106,3
b 111,9 112,6 100,6
Przecietna emerytura realna* .................... a 115,4 118,3 102,5
b 117,9 123,7 104,9

1 Dynamike graniczng obliczono na podstawie wzoréw odpowiednio: (2), (3) i (4). 3 lloraz realnych wynagrodzen
i dochodéw z pracy (w tym w rolnictwie indywidualnym) brutto w stosunku do liczby pracujacych w gospodarce
w ujeciu rachunkéw narodowych. 4 t.gcznie z systemoéw ubezpieczen spotecznych pozarolniczego i rolniczego.

Zrédto: GUS (2018), Ochocki (2012) i obliczenia wtasne.

Z analizy rzeczywistych i granicznych wskaznikéw dynamiki wartosci parame-
trow monetarnych, uwzglednionych w MMRD wynika, ze:

e rzeczywista dynamika wolumenu PKB i produktywnos$ci pracujgcych byta
wyzsza niz modelowa w latach 2010-2017;

e rzeczywista dynamika produktywnos$ci byta nizsza niz rzeczywista dynamika
wolumenu PKB w latach 2010-2017;

e rzeczywista dynamika sity nabywczej przecietnego wynagrodzenia w gospo-
darce nie przekraczata dynamiki granicznej w latach 2010-2015, natomiast
byta wyZzsza niz graniczna w latach 2016 i 2017;

e rzeczywista dynamika sity nabywczej przecietnego wynagrodzenia byta niz-
sza niz rzeczywista dynamika produktywnos$ci pracujgcych w latach 2010-—
2015, natomiast odwrotne tendencje zaobserwowano w latach 2016 i 2017,
kiedy dynamika produktywnos$ci byta dwukrotnie nizsza niz dynamika sity na-
bywczej przecietnego wynagrodzenia;

e rzeczywista dynamika sity nabywczej przecietnej emerytury nie przekraczata
dynamiki granicznej w latach 2010-2017.

Zaobserwowane tendencje dowodzg, ze dynamika wzrostu wolumenu PKB
w catym badanym okresie 2010-2017 zapewniata makroekonomiczny warunek
réwnowagi w procesie ksztattowania sie wynagrodzen i emerytur. Dynamika
wzrostu PKB przewyzszata dynamike wzrostu przecietnego wynagrodzenia
i przecietnej emerytury. Jednakze na wzrost gospodarczy w tym okresie bardziej
wplyneto zwiekszenie sie liczby pracujgcych niz produktywnosci. Jednoczesnie
realne wynagrodzenia rosty szybciej niz produktywnos$é pracujgcych w gospo-
darce w latach 2016 i 2017, co przy ograniczonych mozliwosciach zwiekszania
zatrudnienia w nastepnych latach moze uniemozliwi¢ utrzymanie na dotychcza-
sowym poziomie realnej sity nabywczej emerytur, zwtaszcza w warunkach nasi-
lonego starzenia sie ludno$ci.
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WZROST GOSPODARCZY

Jak wykazano, MMRD uwidacznia uwarunkowania makroekonomiczne i me-
chanizm ksztattowania sie wynagrodzen i emerytur w podziale dochodu naro-
dowego. Z tego modelu wynika, ze proces starzenia sie ludnosci okresla mini-
malny wzrost PKB, ktéry umozliwia utrzymanie sity nabywczej emerytur i wyna-
grodzen, przy zatozeniu statego udziatu wynagrodzeh w PKB oraz rzeczywistej
dynamiki wzrostu liczby emerytow.

Przyjmujac zatozenia prognozy studialnej, ze:
¢ relacja liczby ludnosci w wieku produkcyjnym w stosunku do liczby ludnosci
w wieku poprodukcyjnym zmniejszy sie do 2,40 w 2025 r. (GUS, 2009);
stopa bezrobocia zostanie utrzymana na poziomie ok. 5%;
liczba pracujgcych nie ulegnie zmianie i wyniesie 15086 tys. oséb w 2025 r;
liczba emerytéw wyniesie 8097 tys. oséb w 2025 r. (Ochocki, 2012);
relacja liczby pracujgcych i emerytéw wyniesie 1,86 w 2025 r.;
sita nabywcza przecietnego wynagrodzenia bedzie wzrasta¢ w tempie wzro-
stu przecietnej produktywnosci osoby pracujgcej;
¢ sita nabywcza przecietnej emerytury bedzie wzrasta¢ o 1% rocznie;

e g =constans
mozna oszacowac¢ minimalne tempo wzrostu PKB i produktywnosci pracujgcych
w latach 2016-2025, ktére wyniesie 3,6% rocznie (tabl. 4).

TABL. 4. DYNAMIKA WOLUMENU PKB | PRODUKTYWNOSCI OSOBY PRACUJACEJ
(ceny state)

2011-2015% | 201620172 I 2016-2025°
rok poprzedni = 100

Wyszczegdlnienie

Wolumen PKB ........coooiiiiiieiieieeee e 103,0
Produktywnos$¢ osoby pracujgcej w gospodarce 102,7

103,8
1015

103,6
103,6

a Wartosci rzeczywiste. b Wartosci prognozowane.
Zrédto:jak przy tabl. 3.

Wykonane szacunki wskazujg na konieczno$¢ utrzymania duzego tempa
wzrostu PKB i produktywno$ci na poziomie ok. 3,6% rocznie, co oznacza wiecej
niz podwojenie sredniorocznej dynamiki produktywnosci do 2025 r. Wyniki te
wskazujg zarazem na konieczny wzrost wolumenu PKB o ponad 40% w 2025 r.
w porownaniu z 2015 r. Osigganie nizszych wskaznikoéw wzrostu gospodarczego
zakiéeci rownowage w procesie podziatu dochodu narodowego na spozycie
i akumulacje oraz wywota impuls inflacyjny.

Wysoka dynamika wzrostu PKB i relatywnie nizsze tempo wzrostu produk-
tywnosci bytyby mozliwe w sytuacji utrzymania masowego naptywu imigrantéw
na rynek pracy, wysokiej koniunktury gospodarczej w Europie, odpowiednej
stopy inwestowania oraz mozliwosci zaspokojenia potrzeb mieszkaniowych imi-
grantéw podejmujgcych prace w Polsce. Autorska prognoza ludnosci do 2060 r.
(Anacka i Janicka, 2018) wskazuje na wysokg stope imigracji w Polsce.
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KONSENSUS SPOLECZNY

Proces starzenia sie ludnosci ksztattuje realne wyzwania zaréwno dla gospo-
darki, jak i dla catego spoteczehstwa (Schoenmaeckers i Vanderleyden, 2005).
Demograficzne starzenie sie ludnosci — jak wynika z dotychczasowych doswiad-
czen krajow europejskich — powoduje wzrost udziatlu wydatkéw na emerytury
w PKB bez wzgledu na rozwigzania systemowe w dziedzinie ubezpieczen spo-
tecznych. Narasta wiec problem podziatu dochodéw realnych w relacjach miedzy-
pokoleniowych.

Dynamika produktywnosci i potrzeby rozwojowe gospodarki wyznaczajg
ptaszczyzne mozliwego konsensusu spotecznego w sprawie podziatu dochodéw
miedzy pracownikami i emerytami. W starzejgcym sie spoteczenstwie osiggnie-
cie takiego konsensusu jest trudne nawet w warunkach odpowiedniego wzrostu
gospodarczego, poniewaz istotng role odgrywajg tu co najmniej trzy grupy czyn-
nikéw: ekonomiczne, socjologiczne i psychologiczne. Wzrost produktywnosci
wigze sie zwykle z procesami modernizacyjnymi w gospodarce, co wymaga nie
tylko zwiekszenia inwestycji, lecz takze zmiany struktury zawodowej ludnosci,
ktéra w warunkach starzenia sie ludnosci napotyka wiele barier réznorakiej natu-
ry. Z kolei zwiekszony wysitek spoteczny nakierowany na wzrost produktywnosci
bez wzrostu realnych dochodéw pracownikéw wywotuje zwykle sprzeciw zwigz-
kéw zawodowych i powoduje napiecia spoteczne (Piketty, 2015). Na ptaszczyz-
nie psychologicznej stagnacja dochodéw pracownikéw ostabia motywacyjng
funkcje wynagrodzen. Proby dokonywania zmian transferéw spotecznych, pole-
gajgce na ich uszczupleniu dla dzieci i mlodziezy i jednoczesnym powiekszaniu
tych transferow w celu utrzymania poziomu realnej emerytury, sg praktycznie
niewykonalne chociazby ze wzgledu na rosngce aspiracje spoteczne i koszty
edukaciji, a takze rosngce wydatki na ochrone zdrowia ludzi w starszym wieku.

Dyskusja i spory wokot problemu odzyskiwania wierzytelnosci emerytalnych
w warunkach starzenia sie ludnosci mogg wiec prowadzi¢ do konfliktéw pokole-
niowych, a w konsekwencji ostabia¢ wiezi spoteczne. W zwigzku z tg kwestig
wybitny demograf Alfred Sauvy konstatowal, ze prawdopodobnie mozliwe be-
dzie przystosowanie sie spoteczehnstw do starosci demograficznej, a nawet
zmniejszania sie liczebnosci populacji. Warunkiem takiego przystosowania musi
by¢ jednak odpowiednie uksztattowanie swiadomosci spotecznej (Sauvy, 1963).

PODSUMOWANIE

Demograficzne starzenie sie ludnosci powoduje narastanie problemu podziatu
biezgcego strumienia doébr i ustug wytwarzanych w procesie gospodarczym.
Mozliwosci w tym zakresie sg zdeterminowane relacjami dynamiki liczebnosci
pracujgcych i emerytow oraz dynamiki wolumenu dochodu narodowego. Analiza
tych proceséw obserwowanych w Polsce dowiodta, ze dynamika wzrostu wolu-
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menu PKB w catym badanym okresie zapewniata makroekonomiczny warunek
réwnowagi w procesie ksztattowania sie dochodéw z pracy i emerytur: wolumen
PKB wzrastat szybciej niz sita nabywcza dochoddw z pracy i emerytur. Podobne
relacje wystepowaty w latach 2016 i 2017. Jednoczesnie w tych dwdch latach
nastgpito wyrazne przyspieszenie wzrostu sity nabywczej dochodéw z pracy,
ktérych realna przecietna wartos¢ rosta szybciej niz przecietna produktywnosé
osoby zawodowo czynnej. Prognoza studialna, zaktadajgca udziat wartosci wy-
nagrodzen i innych dochodéw z pracy w PKB na obecnym poziomie i niewielki
wzrost sity nabywczej przecietnej emerytury o 1% rocznie do 2025 r., wykazata
koniecznos¢ utrzymania wysokiego tempa wzrostu PKB i produktywno$ci na
poziomie ok. 3,6% rocznie, co oznacza wzrost wolumenu PKB o ponad 40%
w 2025 r. w poréwnaniu z rokiem 2015.

Dynamika PKB i potrzeby rozwojowe gospodarki wyznaczajg ptaszczyzne
mozliwego konsensusu spotecznego w sprawie podziatu dochodéw miedzy pra-
cujgcymi a emerytami. Kluczowymi przestankami w osigganiu takiego konsen-
susu sg wzrost produktywnos$ci oséb pracujgcych i dialog spoteczny w sprawie
transferéw socjalnych oraz skali redystrybucji dochodéw ludnosci. W dialogu tym
niezbedne jest odwolywanie sie do aksjologicznych aspektéw procesu starzenia
sie ludnosci w kontekscie dochoddéw gospodarstw domowych pracujgcych
i emerytéw.

Przedstawiony model miedzypokoleniowej redystrybucji dochodéw pozwolit
wskazac¢ znaczenie publicznych transferow miedzypokoleniowych w procesie
podziatu dochodu narodowego, ktérego skale odzwierciedla relacja dochoddéw
z pracy do wyptacanych emerytur. Fundusze emerytalne w panstwie traktowa-
nym jako dobro wspdlne nalezy pojmowac jako wierzytelnosci emerytow, a ich
sptacanie powinno zapewnia¢ godziwy poziom zycia ludziom starszym.
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Spis ludnosci na ziemiach wschodnich
Rzeczypospolitej Polskiej w 1919 r.

Bozena Lazowska? ©

Streszczenie. Celem artykutu jest przedstawienie organizacji oraz wynikow spisu lud-
nosci przeprowadzonego w grudniu 1919 r. na ziemiach wschodnich Rzeczypospolitej
Polskiej (RP), administrowanych przez Zarzad Cywilny Ziem Wschodnich (ZCZW). Gtow-
nym zadaniem ZCZW byto sporzgdzenie bilansu strat wojennych i zbudowanie zrebéw
polskiej administracji na terenach Litwy historycznej, ktére weszty w sktad odrodzonego
panstwa polskiego. Temu wtasnie stuzyt spis ludnosci w 1919 r. Jego wyniki miaty duze
znaczenie zaréwno w historii statystyki, jak i historii Polski. Zostaly w znacznej czesci
wigczone do pierwszego powszechnego spisu ludnosci RP przeprowadzonego przez
Gtéwny Urzad Statystyczny we wrzesniu 1921 r. Umozliwity opracowanie tymczasowego
podziatu administracyjnego ziem wecielonych do RP w 1921 r. po podpisaniu pokoju
z Rosja. Korzystano z nich takze przy tworzeniu planu rozwoju ziem wschodnich w odro-
dzonej Polsce.

Stowa kluczowe: historia statystyki, spis ludnoéci, Zarzagd Cywilny Ziem Wschodnich

Census of the Eastern Lands of the Second Polish Republic
in 1919

Abstract. The purpose of the paper is to present the process of organization and the
results of the census carried out in December 1919 in the Eastern Lands of the Second
Polish Republic by the Civil Administration of the Eastern Lands. The main tasks of the
Civil Administration of the Eastern Lands included the assessment of the size of war
losses as well as building the foundations for the Polish administration system in those
territories of historical Lithuania that had become a part of the reborn Polish state. Hence
the census in 1919. Its results have been of great importance for both the history of statis-
tics and the history of Poland. In the main part, they were incorporated into the first gen-
eral census of the Polish population carried out by Statistics Poland (GUS) in September
1921. Additionally, those data made it possible to develop a temporary administrative
division of the territories incorporated into the Second Polish Republic in 1921, after sign-
ing a peace treaty with Russia. They were also used while forming a development plan
for the eastern territories of the reborn Poland.

Keywords: history of statistics, census, Civilian Administration of the Eastern Lands
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Po zakonczeniu | wojny Swiatowej i odzyskaniu przez Polske niepodlegtosci
wladze na ziemiach wschodnich, poczatkowo sprawowang przez Naczelnhego
Dowddce Wojsk Polskich Jézefa Pitsudskiego, objgt Zarzad Cywilny Ziem
Wschodnich (ZCZW). Zostat on utworzony dekretem z 19 lutego 1919 r. przez
Generalnego Komisarza Cywilnego. Z rozkazu Pitsudskiego bezposredni nadzér
nad ZCZW objat rzgd Rzeczypospolitej Polskiej (RP) z premierem Ignacym Ja-
nem Paderewskim na czele. Od 19 lutego do 5 maja 1919 r. Komisarzem Cywil-
nym Ziem Wschodnich byt Ludwik Kolankowski — historyk i dziatacz polityczny
(Majchrowski, 1994). Nastepnie rozkazem Naczelnego Wodza Wojsk Polskich
Jozefa Pitsudskiego z 15 kwietnia 1919 r. Komisarzem Generalnym Ziem
Wschodnich mianowano Jerzego Osmotowskiego — dziatacza spotecznego i po-
litycznego (Majchrowski, 1994).

W kolejnych miesigcach pod administracjg ZCZW znalazly sie:

o powiat miejski w Wilnie, utworzony 28 maja 1919 r.;

e okreg brzeski, utworzony 7 czerwca 1919 r., obejmujgcy poczgtkowo powiaty:
brzeski, wotkowyski, pruzanski, stonimski, kobrynski i pinski, do ktérych przy-
tagczono 6 listopada 1919 r. powiat mozyrski;

o okreg wilenski, utworzony réwniez 7 czerwca 1919 r., w ktérego sktad weszty
poczatkowo powiaty: wilenski, trocki, oszmianski, $wiecianski, lidzki, gro-
dzienski i nowogrédzki, od 23 pazdziernika 1919 r. — powiat brastawski,
a od 6 listopada 1919 r. — powiat dziSnienski;

o okreg wotynski, utworzony 9 wrzesnia 1919 r. w miejsce zarzadu powiatéw
wotynskich, ztozonego z powiatéow: wtodzimierskiego, kowelskiego i tuckiego,
do ktorych wraz z utworzeniem okregu dotgczyly: dubienski, réwienski, krze-
mieniecki, ostrogski, zastawski i zwiahelski;

o okreg minski, utworzony 15 wrzesnia 1919 r., ztlozony z powiatéw: minskiego,
stuckiego, bobrujskiego, borysowskiego i ihumenskiego.

Zarzad Cywilny Ziem Wschodnich w zasadzie przestat istnie¢ z chwilg zajecia
tych ziem przez bolszewikéw latem 1920 r., a formalnie zostat zlikwidowany
9 wrzesénia 1920 r. (Dominiczak, 1992; Nowak, 1993).

OKOLICZNOSCI SPISU W 1919 R.

Gtéwnym zadaniem ZCZW byto przygotowanie podwalin odbudowy panstwa
polskiego na terenach przez niego administrowanych. Aby to umozliwi¢, naleza-
to w pierwszej kolejnosci pozna¢ doktadng strukture ludnosci zamieszkujgcej te
Ziemie — wczesniej nieznang, o czym $wiadczy np. publikacja Stanistawa Thu-
gutta (1915). Dlatego w grudniu 1919 r. przeprowadzono tam spis ludnosci.
Realizacje tego zadania powierzono Centralnemu Biuru Spisu Ludnosci (CBSL)
w Wilnie pod kierownictwem naczelnika Wydziatu ZCZW, czionka Polskiej Or-
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ganizacji Wojskowej (POW) mijr. Zygmunta Zabierzowskiego. Komisarzami spi-
sowymi czesto byli czitonkowie Towarzystwa Strazy Kresowej i urzednicy szcze-
bla powiatowego (Siemakowicz, 1998).

Spis w 1919 r. byt pierwszym spisem ludnosci przeprowadzonym przez pol-
skg administracje cywilng na ziemiach wschodnich od 1789 r. (Rzepkowski,
2005). Dla przypomnienia, Pierwszy Powszechny Spis Ludnosci odbyt sie
dopiero we wrzesniu 1921 r. Wigczono do niego cze$¢ wynikow spisu z 1919 r.,
np. dane dotyczace ziemi wilenskiej (obszaru bytej Litwy Srodkowej), ktérej nie
objat spis z 1921 r. Cho¢ w pierwszej potowie lat 20. XX w. rzad RP planowat
przeprowadzenie dodatkowego spisu na WilehAszczyznie, co znalazto wyraz
w uchwatach sejmu, to jednak ze wzgledu na brak srodkéw spis ten sie nie od-
byt (Siemakowicz, 1998).

Trudno w zwigzku z tym przeceni¢ znaczenie spisu z 1919 r. dla formujgcej
sie administracji cywilnej panstwa polskiego. Tymczasem w opublikowanych
w ostatnim dwudziestoleciu pracach monograficznych poswieconych ZCZW
pidra Joanny Gierattowskiej-Kattaur i Adama Janusza Mielcarka nie omawia sie
tego wydarzenia (Gierattowska-Kattaur, 2002, 2003; Mielcarek, 2008, 2011).
Wzmianki o spisie prézno szukaé rowniez w syntezie omawiajgcej historie spi-
séw ludnosci Rzeczypospolitej (Strzelecki i Toczyhski, 2002) oraz w monografii
poswieconej tematyce i organizacji spisow powszechnych w Polsce (Olszewska
i Dtuska, 1981) czy w artykule Spisy ludnosci na ziemiach polskich w latach
1789-1939 ogtoszonym na tamach ,Przegladu Nauk Historycznych” (Rzepkow-
ski, 2005). Moze to wynika¢ z tego, ze rekopismienne zrédta dotyczace spisu
zostaly dopiero niedawno zdigitalizowane i udostepnione szerszemu gronu ba-
daczy (CBSL, 1920a, 1920b) w bibliotece cyfrowej Centralnej Biblioteki Staty-
stycznejt.

Spis ludnosci w 1919 r. zorganizowany na obszarze Litwy i Biatorusi naleza-
cym do RP jest cennym swiadectwem rodzacej sie administracji Polski. Co
prawda zaréwno niemiecka, jak i austriacka administracja okupacyjna w okresie
| wojny Swiatowe] przeprowadzaty spisy ludnosci na mniej lub bardziej rozle-
gtych wschodnich obszarach dawniej wchodzacych w sktad RP, niemniej jednak
spisy te nie doczekaty sie oficjalnej publikacji szczegotowej i wedtug Eugeniusza
Romera (1920) nie majg obiektywnej wartosci naukowe;.

W tajnym raporcie Erwina von Beckeratha, przedstawiciela niemieckiego szta-
bu generalnego w Wilnie, przestanym 3 stycznia 1917 r. do Niemiec, czytamy:

Nie doceniano w Berlinie nie tylko liczebnej sity polskosci, ale tez politycznego
i ekonomicznego znaczenia tego elementu. Statystyki oficjalne rosyjskie [...] zupetnie
nie odpowiadajg naukowym wymogom takiej pracy, sg na pewno sfatszowane na
niekorzy$¢ Polakow [...]. Nasz spis z r. 1916 udowodnit, ze znaczenie Polakow jest na

1 http://cbs.stat.gov.pl.
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Litwie nieporownanie potezniejsze niz przypuszczano [...]. Polacy sga tam jedynym
elementem posiadajgcym wybitne kwalifikacje polityczne i twércze (za: Romer, 1920).

Ze spiséw 1916 r. i 1918 r. przeprowadzonych przez okupacyjng administra-
cje niemieckg na obszarze historycznej Litwy znane sg tylko liczby ogétem
i procentowy udziat poszczegdlnych narodowosci wedtug powiatéow. Spiséw tych
dokonano w réznych podziatach administracyjnych, dlatego nie mozna ich po-
réwnac ani miedzy sobg, ani ze spisem rosyjskim z 1897 r. Dla przykiadu spis
niemiecki z 1916 r. podawat, Ze w powiecie wilehAskim liczba mieszkahcow wy-
nosita 197881 oso6b (z czego 74,3% stanowili Polacy), natomiast wedtug spisu
z 1918 r. powiat wilenski zamieszkiwato 252150 osdb (w tym 47,7% Polakow).
Ogodlne wyniki spisdow niemieckich z lat 1916 i 1918 na obszarze historycznej
Litwy ogtoszone zostaty w Paryzu w 1919 r. przez delegacje polskg na konfe-
rencji pokojowej (Czekanowski, 1919). Zagadnienie spisow niemieckich z okresu
| wojny $wiatowej na terenach Krélestwa Polskiego oméwiono w 1919 r. na fa-
mach ,Jahrbiicher fiir Nationalékonomie und Statistik” (Praesent, 1919). Jednak
dopiero polski spis ludnosci z 1919 r. dat obraz catoksztattu stosunkéw demo-
graficznych na ziemiach wschodnich.

Obszar objety spisem byt wiekszy niz terytorium dawnego Krélestwa Polskie-
go, przy czym gestos¢ zaludnienia tych terenéw nalezata do najnizszych w Eu-
ropie, czesto ponizej 10 oséb na km?. Prawie 4 min ludzi mieszkajgcych w blisko
40 tys. osad uzywato réznych jezykdw, wyznawato rézne religie i nalezato do
odmiennych kregéw kulturowych (Eberhardt, 1999). Ziemie wschodnie miaty
charakter peryferyjny i w przewazajgcej czesci byty niedostepne ze wzgledu na
rozlegte obszary bagienne i lesne oraz brak drég bitych (Koter, 1997).

Polscy komisarze spisowi musieli tez zmierzy¢ sie z wielka i zrozumiatg nieuf-
noscig ludnosci, ktéra pamietajgc niedawne spisy niemieckie z lat 1916 i 1918,
obawiata sie, ze prace spisowe mogtyby sta¢ sie podstawg do dokonywania
grabiezy majgtku, podnoszenia podatkéw lub akcji politycznych przeciwko
mieszkancom tych ziem (Romer, 1920). Niektérzy badacze twierdzg rowniez, ze
miejscowa ludnos¢ pamietata z nie najlepszej strony takze spis rosyjski prze-
prowadzony w 1897 r. (Kozyra, 2005).

Ziemie wschodnie byly zacofane gospodarczo i cywilizacyjnie w stosunku do
ziem centralnej Polski, a do tego poniosty ogromne straty podczas wojny,
szczegolnie dotkliwe w pasie przewlektych dziatan przyfrontowych. Dokuczliwy
byt brak komunikacji i tacznosci, aprowizaciji i lekarstw. W wielu powiatach wi-
doczne bylo zmeczenie, a nawet demoralizacja spoteczenstwa polegajgca m.in.
na rabunku zywnosci i medykamentow (Gierattowska-Kattaur, 2003). Front
| wojny Swiatowej przez dwa lata przechodzit przez te ziemie 40-kilometrowym
pasem. Na samej Wilenszczyznie zburzono blisko 87 tys. zabudowan. Niemcy
wywiezli z tych terenéw obiekty przemystowe, materiaty budowlane, inwentarz
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zywy, dziefta sztuki, a nawet przedmioty codziennego uzytku. Masowo wycinali
drzewa — tylko w 1917 r. wycieli i wywiezli z rejonu Wilii wiecej drewna niz
w ciggu poprzednich 20 lat (Kirwiel, 2006).

Komisarze spisowi pracowali na terytorium o nieuregulowanych granicach,
ktdre rozciggato sie na obszarze o dtugosci 700 km i szerokosci 500 km (Romer
i Szumanski, 1920). Wschodnig granice Polski w tym okresie wyznaczaty zmie-
niajgce sie linie frontéw. Rozpoczeta wiosng 1919 r. ofensywa wojsk polskich
w koncu roku oparta sie o Dzwine, Berezyne, Bobrujsk, Ptycz, Olewsk, Zwiahel,
Lubar, Deraznie i dalej prowadzita na potudnie do Dniestru (Mielcarek, 2008).
Spis grudniowy w 1919 r. objgt caty obszar ziem wschodnich, tj. gubernie gro-
dzienskg (z wytaczeniem powiatow biatostockiego, bielskiego i sokélskiego),
dawng gubernie wilenskg (z wyjagtkiem skrawkoéw powiatu trockiego) oraz
znaczng czesé guberni minskiej w jej czesci potozonej na zachdd od Berezyny,
a wiec 172 gminy os$miu powiatéow okregu brzeskiego, 193 gminy dziesieciu
powiatow okregu wileriskiego oraz 101 gmin sze$ciu powiatéw okregu minskie-
go znajdujacych sie pod administracjig ZCZW (Maliszewski, 1920). Okregi te
byly identyczne z dawnymi terytoriami guberni rosyjskich, co pozwalato na po-
réwnanie wynikéw spisu w 1919 r. ze spisami rosyjskimi.

Materiaty spisu ludnosci przeprowadzonego w 1919 r. trafity do CBSL w Wil-
nie, a po wybuchu wojny polsko-bolszewickiej przeniesiono je do Torunia i Wito-
ctawka, z wyjatkiem manuskryptowych map i diagramow, ktére przewieziono do
Warszawy?.

WYNIKI SPISU

Na podstawie spisu ziem wschodnich z grudnia 1919 r. Romer opracowat
tablice statystyczne przedstawiajgce gtéwne zagadnienia demograficzne, takie
jak liczba i gesto$¢ zaludnienia oraz stosunki wyznaniowe i narodowosciowe.
Byta to pierwsza zrddtowa i analityczna publikacja przedstawiajgca wyniki tego
spisu (Romer, 1920). Nastepnie Romer i Teofil Szumanski opublikowali Mape
etnograficzng Ziem Wschodnich (Romer i Szumanski, 1920), a Tadeusz Szturm
de Sztrem i Wiodzimierz Wakar wydali mape Stosunki narodowosciowe na tere-
nach b. Zarzgdu Cywilnego Ziem Wschodnich wedtug spisu z 1919 roku (Szturm
de Sztrem i Wakar, 1921).

2Woéwcezas do Biblioteki Gtownego Urzedu Statystycznego trafity rekopismienne zrodta: Grafik
sktadu wyznaniowego narodowoS$ci [i] sktadu narodowosciowego wyznar Zarzadu Cywilnego Ziem
Wschodnich opracowany przez CBSL w Wilnie w 1920 r. oraz Grafik wyznaniowy [i] narodowoscio-
wy w procentach: okregu: wileriskiego, brzeskiego, minskiego tgcznie z miastami, powiatow bez
miast powiatowych, miast powiatowych;, terenu objetego ZCZW [Zarzagdem Cywilnym Ziem Wschod-
nich]. Grafiki te zostaty zdigitalizowane i umieszczone w bibliotece cyfrowej CBS.
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ZIEMIE WSCHODNIE RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

— - — .

n =
Mapa etnograficzna Ziem Wschodnich
(POLSKA LITWA I BIALORUS)
podiug spisu. om]qpmf grudnia 1919

ey s
E Romera | T. Sxamadskiogo.

OBJASNIENIA
EXPLICATION | EXPLANATION

Zr6dto: Romeri Szumanski (1920).

Ogoétem na obszarze Litwy historycznej mieszkato w grudniu 1919 r.
3846620 osob, w tym w okregu wilenskim — 1633504 osoby, w brzeskim —
1121978 osbb, a w minskim — 1091138 os6b. Odnotowano jedynie osiem miast
powyzej 10 tys. mieszkancow, tj.: Wilno — 128954, Minsk — 102392, Bobrujsk —
29704, Grodno — 28165, Pinsk — 21436, Brzes¢ Litewski — 14005, Lida — 11365,
Baranowicze — 10373.

Sktad wyznaniowy ludnosci Litwy historycznej byt niezwykle zréznicowany. Na
ziemiach wschodnich mieszkato: 1982893 prawostawnych (ktérzy stanowili
51,5% ludnosci), 1345620 katolikow (35%), 462078 wyznawcdw judaizmu (12%)
i 54214 wiernych innych religii (1,4%, w tym: 32452 staroobrzedowcdow, 6702
unitéw, 8726 ewangelikow, 5639 muzutmanodw).
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Najwiekszg grupg narodowosciowg zamieszkujgcg ziemie wschodnie byli
Biatorusini (1615911 os6b; 43% ogo6tu), nastepnie: Polacy (1218796 o0sob;
32%), Zydzi (392580 oséb; 10,2%), Rosjanie (220235 osdb; 5,7%), tzw. tutejsi®
(191981 os6b; 5%), Litwini (114595 osob; 3,0%), Rusini (4129 oséb; 0,13%),
Tatarzy (3741 oséb; 0,09%) i inni (6890 osodb; 0,2%). Znamienny byt fakt, ze az
41762 osoby nie podaty zadnej narodowosci i nie uznawaly sie za tzw. tutej-
szych. Mozna przypuszczac, ze obawiaty sie poda¢ swojg narodowo$¢ nowej
polskiej administracji‘.

Réznice w sktadzie narodowosciowym poszczegolnych okregéw byly bardzo
duze. W okregu wilefAskim przewazali Polacy (874756 mieszkancow), a drugg
co do wielkosci grupe narodowosciowg stanowili Biatorusini (350391 mieszkan-
céw). W okregu tym mieszkato tez: 132089 Zydéw, 112262 Litwinéw, 102022
Rosjan, 37089 tutejszych i 1316 Tataréw, 3544 osoby podaty inng narodowosé
niz powyzsze, a 19521 oséb w ogodle nie podato narodowosci. W okregu brze-
skim przewazali Biatorusini (598102 osoby), a Polacy stanowili drugg co do
wielkosci grupe narodowosciowg (184334 osoby). W tym okregu mieszkato row-
niez: 136259 Zydéw, 116965 tutejszych, 57830 Rosjan, 4129 Rusinéw, 401
Litwinéw i 381 Tataréw; 85917 mieszkancow podato inng narodowos¢ niz po-
wyzsze, natomiast az 21650 mieszkancow odméwito podania narodowosci.
W okregu minskim przewazali Biatorusini (703418) przed Polakami (159706).
Kolejnymi grupami narodowymi w tym okregu byli: Zydzi (123718), Rosjanie
(60383), tutejsi (37927), Litwini (1932) i osoby innej narodowosci (1419), przy
czym jedynie 591 mieszkancéw nie udzielito odpowiedzi w tej kwestii.

O ile w wiekszosci miast okregu wilenskiego przewazali Polacy, stanowigcy
87,3% mieszkancow powiatu wilenskiego (w tym 56,0% mieszkancow miasta
Wilno), 52,5% - brastawskiego, 76,0% — lidzkiego, 68,3% — oszmianskiego
i 53,8% — trockiego, o tyle zdecydowang wiekszo$¢ mieszkancéw wielu miast
okregu brzeskiego i mihskiego stanowili Biatorusini (62,1% mieszkancow powia-
tu baranowickiego, 78,3% — mozyrskiego, 68,1% — pinskiego, 66,6% — pruzan-
skiego, 74,4% — bobrujskiego, 67,8% — borysowskiego, 65,7% — ihumenskiego
i 85,3% — stuckiego). Zydzi stanowili 71,1% mieszkancow Brzescia Litewskiego
i 44,9% ludnosci Minska, a w pozostatych powiatach ich odsetek wahat sie od
4% do 12% wszystkich mieszkancow.

Sktad wyznaniowy najliczniejszych grup przedstawiat sie nastepujgco: 91,0%
Polakéw wyznawato religie katolickg, 5,4% — prawostawng, a 3,0% — judaizm;
92,3% Biatorusindw zadeklarowato wyznanie prawostawne, 6,0% — katolickie,

3 Osoby podajgce sie za ,tutejszych” lub ,miejscowych” mialy jeszcze niewyksztatcone poczucie
przynaleznosci narodowe;.

4 Nie zachowaly sig ani zadne prace metodyczne czy zatozenia metodologiczne, ani formularze
spisowe, na podstawie ktérych mozna by ustali¢ definicje narodowosci przyjeta w spisie.



70 Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician 10/2019

a 1,0% — judaizm; 97,8% Litwindw wskazato katolicyzm, 1,3% — prawostawie,
a 0,6% — judaizm. Sposrod tutejszych 92,8% zadeklarowato wyznanie prawo-
stawne, 6,7% — katolickie, za$ 0,5% — judaizm.

Spis ludnoéci na ziemiach wschodnich w 1919 r. pokazat olbrzymi spadek
zaludnienia w wyniku | wojny $wiatowej. W powiecie brzeskim w 1910 r. miesz-
katy 54 osoby na km?, a wedtug spisu z 1919 r. juz tylko 17 osdb na km?, czyli
gestosé zaludnienia byta o ok. 70% nizsza. W powiecie wotkowyskim przecietne
zaludnienie wynosito w 1910 r. 50 oséb na km?, a w roku 1919 — juz tylko
25 0s6b na km?, czyli zmniejszyto sie 0 50%. W innych powiatach spadek liczby
zaludnienia nie byt juz tak duzy, ale nadal istotny — czestokro¢ przekraczat 30%
ogolnej liczby ludnosci w danym powiecie sprzed | wojny swiatowej (Romer,
1920). Liczby te swiadczg o skali strat ludnosci i migracji, ktére wynikaty z pro-
wadzonych dziatah wojennych (Dmitruk, 2017; Holzer i Molenda, 1963).

TABL. 1. LUDNOSC NA ZIEMIACH WSCHODNICH W GRUDNIU 1919 R.

. . . Gestos¢ zaludnienia
Okregi i powiaty POWV:IeLf:P nia ILIJ_(Ij(;IZObéE(‘:i na km? Gminy Osady
1919 1910
Ogotem.................. 142171 3846620 27 39 479 37831
Wilenski ..................... 48466 1633504 34 48 205 23490
BrastawsKi ................... 2590 82513 32 44 15 1901
Dzisnienski .................. 5779 193263 33 43 24 3118
Grodzienski? ................ 4264 127252 30 57 21 1518
LidzKi eovevieieeiecee 5605 186060 33 45 24 1936
Nowogrédzki ............... 2445 95907 39 62 13 696
Oszmianski 6885 189390 28 41 23 4435
Swiecianski 4826 139692 29 40 23 2695
TrocKi .ooeeveeiiiiiiieiee 4160 92831 22 42 14 1231
Wilejski ... 6185 213424 35 41 28 2161
Wilenski® ........cccoceenee 5727 313172 55 72 20 3799
Brzeski .....cccoceiiiiennn. 57758 1121978 19 33 189 5547
Baranowicki ................. 4495 178212 40 50 22 831
Brzeski® ........cccocevienn 4881 81497 17 54 24 491
Kobrynski .........ccce... 5257 107814 21 43 28 650
MozyrsKi .......cccvevieennne. 16155 240142 15 16 26 941
PinsKi ....cooeoiviiiiien. 11867 222018 19 26 25 551
Pruzanski .................... 4164 67343 16 41 21 522
Stonimski ........ccceveene 7126 127737 18 40 24 767
WotkowyskKi ................. 3813 97215 25 50 19 794
Minski 35947 1091138 30 38 85 8784
Bobrujski .........ccceeenee. 10500 188976 18 29 12 1030
Borysowski 6700 147673 22 31 17 1166
lhumenski .. 8010 221758 28 32 21 1613
Mifskid .......c.cevreene 5213 304004 58 67 16 3787
Stucki coveve 5524 228727 41 43 19 1188

a—d W tym miasto: a — Grodno, b — Wilno, c — Brzes$¢ Litewski, d — Minsk.
U w a g a. Nazwy okregdw zostaty pogrubione.
Zr6dto: Romer (1920, s. 25).
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TABL. 2. LUDNOSC WEDLUG NARODOWOSCI NA ZIEMIACH WSCHODNICH
W GRUDNIU 1919 R.

i?vl;'gglﬁg?\:\ilg?a Ogétem | Polacy | Biatorusini | Litwini Zydzi Tutejsi Inni
Ogoétem........ 3846620 | 1218796 | 1651911 | 114595| 392580| 191981| 276757
Wilenski ................ 1633504 | 874756 350391 112262 132603 37089 126403
Brastawski ................ 82513 | 43335| 12622 12367 3254 - 10935
Dzi$nienski ............. 193263 | 74612| 46381 1885 5280 - 65105
Grodzienski® ............. 99087 53549 33160 1546 10534 - 298
LidZKi ©ovoveeeeeeeeenn 186060 | 141479| 27804 4203 6329 - 6245
Nowogrédzki ........... 95907 | 13833 72398 1 6974 - 2701
Oszmianski ............. 189390 | 129165| 11195 54| 10639| 33300 5037
Swiecianiski .............. 139692 | 61854 | 18727| 38529 6524 2888 11170
TrocKi cooeevvveeeeeeieeinns 92825 49947 242 36748 3805 899 1184
WIIEJSKi ..o, 213424 | 64549 | 123332 122 9453 2 15966
Wilenski® .................. 184218 160762 626 13864 6665 - 2301
Grodno® .......ocveeen... 28165 9255 2123 23| 16587 - 177
WIINOE oo, 128954 | 12416 1781 2920 | 46559 - 5278
Brzeski ..ocooveeveunnn. 1121978 | 184334 | 598102 401| 136259 | 116965 85917
BaranowicKi .............. 178212 | 28568| 110737 62| 17972 4214 16559
Brzeski? .......cccocvene. 67492 14392 30543 - 7499 11957 3101
Kobrynski ......ccco....... 107814| 16401 4554 83 9779 | 75557 1440
MOZYISKi ..o 240142 9599 | 188117 92| 22841 3918 15575
PINSKi cvoveveeeeeeereeens 222018 9675 | 151126 16| 30160 6644 24397
Pruzanski ......c......... 67343 7853 | 44841 48| 11610 - 2991
StonimskKi .......cc.ue...... 127737 39416 49651 8 15094 3818 19750
Wotkowyski .............. 97215 56173 17373 85 11269 10857 1458
Brzes¢ Litewskic ....... 14005 2257 1160 7 10035 - 546
MiSKi ..o, 1091138 | 159706| 703418 1932 | 123718| 37927 64437
Bobrujski .................. 188976 9194 140600 572 27009 4752 6849
Borysowski ............... 147673 32108 100075 219 9307 290 5674
lhumensKi ................. 221758 26957 145625 109 15581 6493 26693
MiAski® .........ooovveeeees 201612 58237 98643 395 6661 26292 11344
SHCKI .o, 228727 | 14407 | 193066 2| 18949 - 303
MiASKS oo 102392 | 18713| 23409 635| 45961 100 13574

a Bez Grodna. b Bez Wilna. ¢ Miasto. d Bez Brzescia Litewskiego. e Bez Minska.
U w a g a. Jak przy tabl. 1. W publikacji zrédtowej niektére warto$ci nie sumujg si¢ do wartosci ogétem.
Zrédto: Romer (1920, s. 31).

TABL. 3. WYBRANE NARODOWOSCI WEDLUG OKREGOW W GRUDNIU 1919 R.

Narodowosci Ogotem Wilenski Brzeski Minski
Rosjanie . 220235 102022 57830 60383
RUSINI ©ovveeiiiiieeec e 4129 - 4129 -
Tatarzy ... 3741 1316 381 2044
INNI e 6890 3544 1927 1419
Nie podano .......ccccceeeiiieniiiieenieeee 41762 19521 21650 591

Zr6dto: Romer (1920, s. 31).
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INNE CECHY CHARAKTERYSTYCZNE ZIEM WSCHODNICH
WEDLUG SPISU W 1919 R.

Rozmieszczenie ludnosci ziem wschodnich byto bardzo niejednolite. O ile
na Litwie Srodkowej, obejmujgcej powiaty: wilenski, $wiecianski, trocki i osz-
mianski, mieszkato 488968 os6b na powierzchni 13490 km?, o tyle w pasie
neutralnym miedzy Litwg Srodkowg a Litwg Kowienskg® w powiatach wileriskim,
trockim i $wiecianskim, obejmujgcym powierzchnie 1231 km?, mieszkato jedynie
21061 oséb (GUS, 1921a, 1921b). Wynika z tego, ze na Litwie Srodkowej ge-
sto$¢ zaludnienia wynosita ponad 36 os6b na km?, podczas gdy w pasie neu-
tralnym miedzy Litwg Srodkowg a Litwg Kowienska® gestosé zaludnienia wynosi-
ta ok. 17 oséb na km?, a wiec byta o ponad potowe nizsza.

TABL. 4. LUDNOSC PASA NEUTRALNEGO POMIEDZY LITWA SRODKOWA
A LITWA KOWIENSKA W GRUDNIU 1919 R.

Powiaty i gminy Liczba ludnosci Powiaty i gminy Liczba ludnosci
Pas neutralny ogétem ............ 21061 [ WilensKi ........cocvevvenviniiennenns 15283
TrocKi .ooevveeieeeeieeee e 5778 w tym:

w tym: Giedroycie 2902
HanuszyszKi .........ccccccvennnen. 439 | Janiszki ........ 1767
JeWle ...ooiiiiie 1433 Mejszagota .. 200
OlkienniKi .........ccceevvevenenen. 2041| Musniki ........ 2153
RudziszKi .........ccoeeiiiiiennn. 726 Podbrzezie .. 82
SumieliszKi ........ccoeeviiennnnn. 226 Szyrwinty ..... 5074
TROKI v 913 | Swiecianski 3105

U w a g a. Nazwy gmin sg podane w formie rzeczownikowe;j.
Zroédto: GUS (1921b).

TABL. 5. LUDNOSC LITWY SRODKOWEJ WEDLUG SPISU W GRUDNIU 1919 R.

Powiaty, gminy i wybrane miasta Liczba ludnosci Powiaty, gminy i wybrane miasta Liczba ludnosci
Litwa Srodkowa ogétem ....... 488968 | Rzesza 11986
WIlEASKI .....cveeeiiieiiiiiiicee 120362 | Soteczniki 6362
Wilno? 128954 | Szumsk 7322
Bystrzyca ......cccccocniiiiiieiiinnnns 6355 | Worniany 19408
N0 v 12797 | Swigcianski ........c.cccevevererennnn, 130182
Janiszki ..... 4600 | Swieciany? .......... 3900
Mejszagota 9859 | Nowo-Swieciany? 3277
Mickuny ..... 8074 | Aleksandrowo .. 6581
Niemenczyn .. 9906 | Dubatéwka ...... 3156
Podbrzezie .... 7550 | Dangieliszki .. 10268
RUdOMINO .....ooiiiiiiiiiiiicie 9009 | HodUCISZKi ......covvveveveeiiiicnen 8397
RUKOJMI€ ..vevevieeeiiee e 7134 | JASIEW ..ooeceveeeeiieeeeee e 2181

a — Miasto.

U w a g a. Jak przy tabl. 4.

® Pas neutralny miedzy Polskg a Litwg o szerokosci 10-12 km, wytyczony w lipcu 1919 r. przez

marszatka Ferdynanda Focha i zatwierdzony w grudniu 1919 r. przez Rade Najwyzsza Ententy, nie
nalezat wowczas ani do Polski, ani do Litwy. Zlikwidowano go dopiero w lutym 1923 r., kiedy ustalo-
no ostateczne granice obu panstw (Lossowski, 2002, s. 28).
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TABL. 5. LUDNOSC LITWY SRODKOWEJ WEDLUG SPISU W GRUDNIU 1919 R. (dok.)

Powiaty, gminy i wybrane miasta Liczba ludnosci Powiaty, gminy i wybrane miasta Liczba ludnosci
KiemieliszKi .......cccccoeviieeiinnenne 10214 | JEWIE ..o 420
KOMaJe ...ooovvvivieeiieiicciec e 5465 | Landwarow ..........c.cccooeeereenen. 9256
KobyINiKi ...ocoveviieiiiiiiece 4952 | OIKIieNiKi ..cccvveeveiiiiiiieiieeieen 7052
Lyngmiany ........ccceeviiiiiiiinnn. 5100 | RUAZISZKi ......coevvvveveiiiiiriie, 5878
Lyntupy oo 7356 | TIOKi ..ooeveeeieeieeieeieceec e 6144
Melegjany ........ccccoeveveeneeineennn. 5880 | Oszmianski ........ccccceevreereennnen. 78834
Michatowo ........ccocceviiiiiiieee 8779 | Oszmiana® .........cccoceeeeiveeennnnn. 3442

SWIE et 8708 | BIENICA vovvveeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 7957

Swigciany ........ccoceeeeerevevennnnns 7888 | Dzieweniszki .. 11185
Szemietowszczyzna ................. 2986 | Grauzyszki ..... 7525
TWEIECZ ..oovivieiiiiieeieieeieee e 4347 | HOISZany .....ccccovvviciieniiiieenn 10001
Wojstom ...... 7066 | KIeWO ....ocvveiieeiieiieeiec e 4102
Wiszniew ..... 4603 | KUCEWICZE ....ovevieiiiieiii 6481
Zanarocz ..... 1553 [ Polany ......cccccovevieiieniieiiieniiens 14130
Zabtociszki .. 7525 | SMOrgonie ......cccceevveenueereennnen 3860
TroCKi oo 30636 [ SOt oo 10151
TrOKI? oo 1886
a — Miasto.

U w a g a. Jak przy tabl. 4.
Zrodto: GUS (1921a).

Mata liczba ludnosci miast powiatowych na ziemiach wschodnich w grudniu
1919 r. wynikata ze strat ludnosci i migracji na skutek prowadzonych dziatan
wojennych (Holzer i Molenda, 1963; Romer, 1920). Przedstawiata sie ona na-
stepujaco w poszczegdlnych okregach:

o wilehAski: Brastaw — 1235, Dzisna — 4445, Grodno — 28165, Lida — 11365,
Nowogrédek — 5096, Oszmiana — 3442, Swieciany — 3900, Troki — 1886,
Wilejka — 5893, Wilno — 128954;

e brzeski: Baranowicze — 10373, Brzes¢ Litewski — 14005, Kobryn — 8835,
Mozyrz — 6796, Pihsk — 21436, Pruzana — 6173, Stonim — 9719, Wotkowysk
— 8472,

o minski: Bobrujsk — 29704, Boryséw — 5452, lhumen — 4669, Minsk — 102392,
Stuck — 14162.

Cztonek amerykanskiej technicznej Misji Doradczej prof. E. Durand z Uniwer-
sytetu Minnesota z siedzibg w Minneapolis, bedacy ekspertem w sprawach spi-
sowych, bardzo wysoko ocenit jakos¢ danych spisu z grudnia 1919 r. przepro-
wadzonego na ziemiach wschodnich przez CBSL w Wilnie. Migdzy innymi na
podstawie tej rekomendacji czes¢ wynikdéw tego spisu wigczono do wynikow
spisu ogolnopolskiego z 1921 r.

Niewielkich, cho¢ waznych, korekt spisu z grudnia 1919 r. dokonali Wakar
i Szturm de Sztrem w analitycznym artykule opublikowanym w czwartym nume-
rze ,Ekonomisty” z 1920 r. Zwrdcili uwage, ze spis zostat przeprowadzony
gtdwnie przez urzednikéow w ciggu kilku tygodni w sposob ,dosy¢” formalny, co
ich zdaniem mogto spowodowac stronniczos¢ przy opisie narodowosci miesz-
kancow ziem wschodnich, ktérzy nie mieli poczucia przynaleznosci narodowe;.
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Notowani w spisie tutejsi to wedlug Szturm de Sztrema i Wakara w wigkszo$ci
Biatorusini i Rusini (Szturm de Sztrem i Wakar, 1920).

Wspotczesne badania dowodzg, ze mieszkanhcy Polesia (Poleszucy) dopiero
po Il wojnie swiatowej zaczeli postrzegaé swojg grupe w kategoriach tozsamosci
narodowej. W spisach z okresu Il Rzeczypospolitej okreslali sie w wigkszo$ci
jako tutejsi, a swdj jezyk nazywali prostym (Ciesielski, 2004; Tomaszewski,
1963, 1985). Wspoitczesna Biatorus uznaje ich za odrebng grupe etniczna.

Niezwykle zréznicowany skiad narodowosciowy ziem wschodnich, w tym
znaczny odsetek osob deklarujgcych sie jako tutejsi, byt jednym z wazniejszych
probleméw, z ktérym musiato zmierzy¢ sie panstwo polskie na terytorium histo-
rycznej Litwy.

PODSUMOWANIE

Spis ludnosci przeprowadzony w grudniu 1919 r. przez Komisariat Generalny
Zarzadu Cywilnego Ziem Wschodnich (ZCZW) wykazat, Zze na terytorium Litwy
historycznej mieszkato wowczas 3846620 oséb. Odnotowano jedynie osiem
miast powyzej 10 tys. mieszkancow i bardzo duze zréznicowanie wyznaniowe.
Najwiekszg grupg narodowosciowg zamieszkujgcg ziemie wschodnie byli Biato-
rusini, nastepnie: Polacy, Zydzi, Rosjanie, tutejsi, Litwini, Rusini i Tatarzy. Po-
szczegoblne okregi réwniez charakteryzowaty sie znacznym zréznicowaniem
narodowosciowym. O ile w okregu wilenskim przewazali Polacy, a drugg co do
wielkosci grupg narodowosciowg byli Biatorusini, o tyle w okregach brzeskim
i minskim wiekszo$¢ stanowili Biatorusini, a Polacy — drugg co do wielkosci gru-
pe narodowosciowg. Jedynie w miastach okregu wileAskiego dominowali Pola-
cy, natomiast w miastach okregu brzeskiego i minskiego — zdecydowanie Biato-
rusini.

Spis miat duze znaczenie dla odbudowy polskiej panstwowosci na tych tere-
nach. Na podstawie danych dostarczonych do Ministerstwa Spraw Wewnetrz-
nych przez Wydziat Statystyczny bytego ZCZW oraz bytego Zarzadu Cywilnego
Ziem Wotynia i Frontu Podolskiego mozliwe stato sie m.in. opracowanie tymcza-
sowego podziatu administracyjnego ziem wecielonych do Rzeczypospolitej Pol-
skiej po podpisaniu w 1921 r. w Rydze pokoju z Rosjg Radzieckg. Znaczna
czesé wynikéw spisu z 1919 r. na ziemiach wschodnich zostata wigczona do
wynikow pierwszego powszechnego spisu ludnosci przeprowadzonego przez
GUS we wrzeéniu 1921 r. Poznanie stanu ludno$ci ziem wschodnich uzyskane-
go po spisie 1919 r. pozwolito takze na zaplanowanie dtugofalowego programu
osadnictwa wojskowego na tych terenach, majgcego na celu zmniejszenie
dystansu cywilizacyjnego ziem wschodnich w stosunku do centralnej Polski
i umocnienie roli panstwa polskiego na obszarze Litwy historycznej (Cichoracki,
2014; Sleszynski, 2004; Sleszynski i Szarejko, 2018).
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Mirostaw Szreder Zrozumiec¢ Swiat liczb
(Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk 2019)

Na rynku ksiegarskim niewiele jest ksigzek, ktére w przystepny sposéb przed-
stawiajg statystyke nie jako zbiory liczb ujetych w tablice i diagramy, lecz jako
pasjonujacg nauke o otaczajgcym nas Swiecie. Wspotczesng statystyke po-
strzega sie czesto przez pryzmat liczb, wskaznikéw i indeksow, wskutek czego
nie zawsze dostrzega sie to, co w niej najistotniejsze. Zdaniem Mirostawa
Szredera gtéwnym zadaniem statystyki jest dostarczenie innym naukom, a takze
szerokiemu gronu odbiorcow narzedzi do wydobywania warto$ciowej wiedzy
z coraz bogatszych zbioréw liczb. W przedmowie do ksigzki Zrozumiec Swiat
liczb autor zapowiada podzielenie sie z czytelnikami refleksjg na temat mozliwo-
Sci zdobywania nowej wiedzy, jakie oferuje dzisiaj statystyka. Chce przedstawi¢
zaréwno mozliwosci statystyki i rachunku prawdopodobienstwa, jak i zagrozenia
zwigzane z roshgcymi w sposéb niekontrolowany zasobami danych.

Na ksigzke sktada sie tgcznie 27 tekstéw naukowych i popularnonaukowych,
z ktorych wiekszos¢ ukazata sie w ostatnich latach w poswieconych nauce dzia-
tach ,Polityki” i ,Tygodnika Powszechnego” oraz na tamach ,Rzeczpospolitej’.
Wiele z tych artykutdw przybliza mato znane formy myslenia statystycznego
i zastosowah metod statystycznych. Zaletg publikacji jest jasny i zrozumiaty
jezyk, pozwalajgcy dotrze¢ do kazdego czytelnika, ktéry chciatby poznac¢ tajem-
niczy dla wielu oséb warsztat badawczy statystykow. Prawie wszystkie teksty
dotyczag konkretnych i aktualnych zagadnieh spotecznych i gospodarczych, dla
ktorych zrozumienia lub rozwigzania pomocna moze sie okazac¢ statystyka.

Ksigzka podzielona jest na trzy czesci: Po co nam pomiar liczbowy i statysty-
ka?, Liczby, prawdopodobienstwo i ryzyko spotkania czarnych fabedzi oraz
Sondaze, emocje i wybory. Kazda z nich liczy od 8 do 11 artykutéw, ktérych
tematyke dobrze oddajg tytuty odpowiednich czesci. Jedynie opracowanie
z czesci | zatytutowane Gwatt na jezyku w nauce, ktore traktuje o sprawach je-
zyka polskiego i zargonu naukowego, nie jest bezposrednio zwigzane z pomia-
rem liczbowym ani statystykg. Odnosi sie ono do wszystkich dyscyplin nauko-
wych i niebezpiecznej tendencji tworzenia przez cze$¢ naukowcdw hermetycz-
nego, niezrozumiatego dla innych ludzi jezyka.

Czes¢ | sktada sie gtownie z artykutdw, w ktérych autor podejmuje i dyskutuje
podstawowe kwestie zwigzane z pomiarem liczbowym, bedgcym niejako warun-
kiem wstepnym zastosowan statystyki. Ta czes¢ ksigzki rozpoczyna sie od cie-
kawego tekstu, ktéry — byé moze ku zaskoczeniu czytelnika — nie jest wcale
apologig statystyki, lecz zwraca uwage zaréwno na zalety, jak i zagrozenia oraz
putapki liczbowego pomiaru. W drugim artykule Prawda liczb i statystyk autor
siega jeszcze gfebiej i prezentuje te gatgz nauki w sposdb umozliwiajgcy wyro-
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bienie wtasnego pogladu na znaczenie badan statystycznych we wspétczesnym
Swiecie. Trzecie opracowanie zostato poswiecone fenomenowi losowania i ro-
shgcej popularnosci zastosowan losowego wyboru w réznych dziedzinach zycia,
m.in. w nauce (losowanie recenzentdéw) oraz wymiarze sprawiedliwosci (loso-
wanie sedziéw). Warto przypomniec, ze losowanie jest nierozerwalnie zwigzane
Z reprezentacyjnymi badaniami statystycznymi, w ktérych wnioskowanie opiera
sie na probie losowej. Z kolei Lekcje zdrowia podejmujg mato znany temat
wspotzalezno$ci miedzy wyksztatceniem a diugoscig zycia oraz zadowoleniem.
Pigty artykut w tej czesci to jasny i przystepny wyktad na temat wad i zalet sred-
niej arytmetycznej i mediany jako miernikbw przecietnych ptac w gospodarce.
Czytelnik dowie sie z niego m.in., dlaczego nie jest tatwo postugiwac sie media-
ng zamiast krytykowang przez wiele osob s$rednig arytmetyczng ptac. Tekst
Umyst w epoce postprawdy nawigzuje do skutkéw btedéw poznawczych, ktére
wszyscy popetniamy, a ktére szczegotowo zbadat i opisat Daniel Kahneman
(laureat Nagrody Nobla w dziedzinie ekonomii). Dla Szredera inspiracjg do napi-
sania tego tekstu byty jednak nie czyjes$ nieuswiadomione btedy, lecz pojawienie
sie w sferze publicznej tzw. faktéw alternatywnych i fake newsow. Artykut Wielki
jeden procent pokazuje, jak wiele mozna straci¢ w opisie réznych niehomoge-
nicznych zbiorowosci, gdy pominie sie matg, np. jednoprocentows, frakcje jed-
nostek takich zbiorowosci. Jest to — moim zdaniem — ostrzezenie, aby wiara
w duze zbiory danych (np. big data) nie przestaniata istotnego wptywu, jaki mo-
ga mie¢ pominiete jeden lub kilka procent obserwaciji. Klamre spinajgca pierw-
szg czesc¢ ksigzki stanowi tekst o szkodliwej dla nauki i jej postrzegania w spote-
czenstwie tendencji do tworzenia nowych, niezrozumiatych kategorii i poje¢ lub
niewtasciwego ich uzywania.

Czes¢ Il zawiera opracowania traktujgce o nieco bardziej ztozonych kwestiach
pomiaru liczbowego, w tym o prawdopodobienstwie i jego interpretacjach, ryzy-
ku, a takze najbardziej aktualnych pod tym wzgledem trendach, do ktérych
z pewnoscig nalezy zaliczy¢ zjawisko big data. Dwa pierwsze artykuty to proba
wyjasnienia niefatwych spraw interpretowania i rozumienia prawdopodobienstwa
jako matematycznej miary niepewnos$ci. Zawierajg ciekawe przykiady ilustrujgce
popetniane przez wiele oséb btedy w pojmowaniu samego prawdopodobien-
stwa, jak rowniez operacji przeprowadzanych na prawdopodobienstwach. Trzy
kolejne teksty przedstawiajg wyzwania, przed ktérymi stoi nie tylko nauka, lecz
takze zycie codzienne spoteczenhstwa wobec rosngcych mozliwosci gromadze-
nia i analizowania wielkich zbioréw danych. W artykule Czy lepiej nie wiedzie¢?
(O algorytmach Big Data) autor zawart krotkie omowienie ksigzki Brorn matema-
tycznej zagtady, a jednoczesnie polemike z jej autorkg Cathy O’Neil Jak algo-
rytmy zwiekszajg nierébwnosci i zagrazajg demokracji. Niekoniecznie pozytywny
wptyw zwiekszajacej sie liczby danych, ktére moze zdobyé badacz, na mozli-
wos¢ zastosowan wnioskowania statystycznego zostat przedstawiony w opra-
cowaniu Gdy wiecej oznacza mniej. Opracowanie to poprzedza artykut o rownie



Z. Wisniewski Mirostaw Szreder Zrozumieé $wiat liczb 79

oryginalnym tytule Czarne tabedzie. Mylitby sie jednak ten, kto spodziewatby sie
omowienia lub nawigzania do gtosnej ksigzki Nassima Nicholasa Taleba Czar-
ny fabedz. Szreder odwotuje sie do innych zrodet literackich, by przedstawic
swoje spojrzenie na zdarzenia o bardzo matym prawdopodobienstwie wystgpie-
nia, ale bardzo powaznych konsekwencjach — wtasnie takie zdarzenia przyjeto
sie wérdod ekonomistéw i strategéw okresla¢ mianem black swans, czyli ,czar-
nych tabedzi’. Autor podejmuje te problematyke w kontekscie ryzyka i sposobow
jego minimalizowania. Oczywiscie jest tu takze miejsce na przedyskutowanie
kwestii szacowania prawdopodobienstwa rzadkich (niepowtarzalnych) zdarzen,
co tagczy to opracowanie z wczesniej wspomnianymi artykutami o prawdopodo-
bienstwie. Uwazam, ze Czarne fabedzie moga stanowi¢ literature uzupetniajgca
z zakresu analizy ryzyka lub zarzadzania ryzykiem dla studentéw réznych kie-
runkow studiow, nie tylko ekonomicznych.

Czesc¢ 1l ksigzki zostata w catosci poswiecona problematyce sondazy, czyli
badan statystycznych, w ktérych losowa préba respondentéw stanowi podstawe
do wnioskowania o opiniach lub postawach wiekszych zbiorowo$ci. Autora inte-
resujg przede wszystkim sondaze ogodlnopolskie, czyli zbiorowosci wszystkich
wyborcéw albo wszystkich dorostych Polakéw. Szreder podkresla role statystyki,
mimo ze dla wielu czytelnikow pierwszg dziedzing nauki, z jakg wigzaliby son-
daze, bytaby pewnie socjologia. W mediach wyniki sondazy komentujg przeciez
przede wszystkim socjologowie. Niemniej od kilku lat Szreder, czyli wtasnie sta-
tystyk, jest jednym ze statych komentatoréw sondazy w ,Rzeczpospolitej”’, przy
czym jego opinie odnoszg sie nie do zagadnien politycznych czy spotecznych,
lecz jedynie do podstaw metodologicznych (statystycznych) tego rodzaju badan.
Wszystkie artykuty w tej czesci ksigzki, a jest ich 11, dotyczg metodyki projekto-
wania i realizowania badan sondazowych. W wigkszosci z nich pretekstem do
wyttumaczenia czytelnikom zawitosci ,kuchni statystycznej” w tego rodzaju ba-
daniach byly porazki w prognozowaniu wynikéw wyborczych w Polsce i na Swie-
cie. Duzo jest w tych opracowaniach krytyki pod adresem realizatoréw badan,
czyli pracowni sondazowych, a takze medidw, ktére zdaniem autora sg gtéwnym
klientem osrodkéw badawczych. Media stanowig przedmiot tekstu Stadna pu-
fapka, w ktorym Szreder doszukuje sie mozliwosci podgzania przez pracownie
sondazowe za aktualnymi trendami na rynku (zjawisko przytgczania sie do sta-
da), co prawdopodobnie miato miejsce m.in. w Wielkiej Brytanii podczas kampa-
nii wyborczej w 2015 r. Chociaz gdy przyjrze¢ sie nietrafionym wynikom sonda-
zowym, okaze sie, ze przyczyniajg sie do nich takze respondenci. Powiedz
prawde, respondencie traktuje wtasnie o dylematach respondentéw takich ba-
dan. We wszystkich tekstach sktadajgcych sie na czes¢ Il ksigzki widoczny jest
duzy zapat autora do wyjasniania czytelnikom zatozers metodycznych, jakie legty
u podstaw rozwiniecia w latach 30. ubiegtego wieku badah sondazowych,
a ktére zdajg sie by¢ wspoditczesnie u szczytu popularnosci. Jednak, jak stwier-
dza autor, ta popularno$é doprowadzita m.in. do tego, ze codzienne sondaze
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majg coraz mniej wspdlnego z prawdziwg naukg. Wykonuje sie je mato staran-
nie i pod duzg presjg czasu. Dlatego Szreder proponuje konkretne dziatania,
ktére mogtyby zatrzymaé pogarszanie sie reputacji sondazy (Naprawianie son-
dazy) i ostatecznie ich broni (Sondaze stuzg czy szkodzg). Podpisuje sie pod
tytutowym apelem autora z ostatniego tekstu: Nie zakazujmy sondazy!. Mimo ze
bywajg one zawodne, stanowig wcigz jeden z najpopularniejszych rodzajow
badan statystycznych prébkowych, z ktérymi na co dzien mamy do czynienia.
Warto je doskonali¢ zamiast z nich rezygnowac lub zabrania¢ publikowania ich
wynikow.

Omawiana ksigzka ma oryginalng szate graficzna, wzbogacong reprodukcja-
mi obrazéw Romana Opatki (1931-2011) z cyklu tzw. obrazéw liczonych oraz
krotkim wspomnieniem artysty autorstwa Wojciecha Szafranskiego.

Uwazam, Ze ksigzka Szredera Zrozumie¢ $wiat liczb moze sta¢ sie cenng
pozycjg w literaturze uzupetniajgcej do przedmiotéw z zakresu m.in. statystyki,
badan socjologicznych i badan medioznawczych. Dla oséb spoza srodowiska
akademickiego bedzie z pewno$cig stanowita zbidr interesujgcych opracowan
na temat rozumienia zjawisk opisywanych za pomocg liczb.

Zenon Wisniewski (Uniwersytet Mikofaja Kopernika w Toruniu)
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Wydawnictwa GUS. Wrzesien 2019

e @cus We wrzesniowej ofercie wydawniczej warto
zwréci¢ uwage na cykliczng (ukazujgcg sie co

trzy lata) publikacje poswiecong dziatalnosci uni-
9 wersytetow trzeciego wieku. Tegoroczne opra-

cowanie pt. Uniwersytety Trzeciego Wieku
w roku akademickim 2017/2018 przedstawia
wyniki drugiej edycji ogélnopolskiego badania pn.
Sprawozdanie z dziatalnosci Uniwersytetéw Trze-
ciego Wieku, przeprowadzonego w 2018 r. Dzia-
talnos¢ tych instytucji jest waznym elementem
{ Uniwersytety Trzeciego Wieku polityki senioralnej, wpisujgcym sie w idee spofe-
firdisodumsensmnrbisl o IO czenstwa opartego na wiedzy i w koncepcje
uczenia sie przez cate zycie.

Publikacja zawiera bogaty zestaw informacji o uniwersytetach trzeciego wie-
ku, z uwzglednieniem m.in. ich formy organizacyjnoprawnej, roku rozpoczecia
dziatalnosci, wojewodztwa, w ktérym dana placéwka funkcjonuje, oraz gtéwnej
idei jej przyswiecajacej. Scharakteryzowano takze stuchaczy oraz osoby, ktore
w ramach tych instytucji uczestniczg w dziataniach edukacyjnych, aktywizacyj-
nych i integracyjnych (m.in. wedtug poziomu wyksztatcenia i statusu na rynku
pracy). Podano réwniez zrodia finansowania oraz informacje o wspotpracy
z podmiotami zewnetrznymi i o czynnikach utrudniajgcych prowadzenie dziatal-
nosci.

Opracowanie, wydane w wersji polsko-angielskiej, jest dostepne na stronie
internetowej GUS.

We wrzes$niu br. ukazaty sie ponadto:

¢ Biuletyn statystyczny” nr 8/2019;

e Bezrobocie rejestrowane. |-/l kwartat 2019 roku;

e Budzety gospodarstw domowych w 2018 r.;

o Ceny robot budowlano-montazowych i obiektow budowlanych (lipiec 2019 r.);

o Efekty dziatalnosci budowlanej w 2018 r.;

o Koniunktura w przetworstwie przemystowym, budownictwie, handlu i ustugach
2000-2019 (wrzesien 2019);

e Kulturaw 2018 r.;

o Naktady i wyniki przemystu — |—Il kwartat 2019 r.;

e Poczta i telekomunikacja — wyniki dziatalno$ci w 2018 r.;

e Pomoc spofeczna i opieka nad dzieckiem i rodzing w 2018 r.;

o Produkcja waznigjszych wyrobow przemystowych w sierpniu 2019 r.;

e Sytuacja spoteczno-gospodarcza kraju w sierpniu 2019 r.;

e Sytuacja spoteczno-gospodarcza wojewodztw Nr 2/2019;
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e Sytuacja makroekonomiczna w Polsce na tle proceséw zachodzgcych w gos-
podarce Swiatowej w 2018 r.;

e Transport — wyniki dziatalno$ci w 2018 r.;

e Zatrudnienie i wynagrodzenia w gospodarce narodowej w pierwszym potroczu
2019,

o ,Wiadomosci Statystyczne” nr 9/2019.

Wersje elektroniczne wszystkich publikacji GUS sg dostepne na stronie
https://stat.gov.pl/publikacje/publikacje-a-z/.

Justyna Gustyn (Gtéwny Urzad Statystyczny)
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Dla autoréw
For the authors
(for information go to: https://ws.stat.gov.pl/ForAuthors)

W ,Wiadomosciach Statystycznych. The Polish Statistician” (,WS”) zamiesz-
czane sg artykuty o charakterze naukowym poswiecone teorii i praktyce staty-
stycznej, ktére prezentujg wyniki oryginalnych badan teoretycznych lub anali-
tycznych wykorzystujgcych metody statystyki matematycznej, opisowej badz
ekonometrii. Ukazujg sie réwniez artykuty przeglagdowe, recenzje publikacji nau-
kowych oraz inne opracowania informacyjne. W czasopismie publikowane sag
prace w jezyku polskim i angielskim.

Od 2007 r. ,WS” znajduja sie na liscie polskich punktowanych czasopism na-
ukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Zgodnie z komunikatem
MNiSW z dnia 31 lipca 2019 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i recen-
zowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych wraz z przypisang liczba
punktow ,WS” otrzymaty 20 punktow.

~Wiadomosci Statystyczne. The Polish Statistician” sg udostepniane w naste-
pujgcych bazach indeksacyjnych i repozytoriach: POL-index, CEJSH, BazEkon
oraz AGRO.

Za publikacje artykutéw na tamach ,WS” autorzy nie otrzymujg honorariéw ani
nie wnoszg optat.

Zgtaszanie artykutéw

Prace nalezy przesyta¢ drogg elektroniczng na adres: redakcja.ws@stat.gov.pl.

Artykut powinien by¢ utrzymany w formie bezosobowej i zawieraé streszcze-
nie, stowa kluczowe oraz kod/kody JEL. Tytul, streszczenie i stowa kluczowe
powinny by¢ podane w jezyku polskim i angielskim. Jezeli w pracy wystepujg
tablice, wykresy lub mapy, powinny by¢ umieszczone w tresci artykutu. W osob-
nym pliku nalezy podaé dane do wykreséw. Prosimy o niestosowanie styléw
i ograniczenie formatowania do wymogow redakcyjnych. Wiecej informacji —
w podrozdziale Wymogi redakcyjne i nastepnych podrozdziatach.

Razem z artykutem nalezy przesta¢ skan oswiadczenia (do pobrania ze strony
internetowej czasopisma) o oryginalno$ci pracy i nieztozeniu jej w innym wy-
dawnictwie, zawierajgcego zgode na przeniesienie autorskich praw majgtko-
wych, numer ORCID oraz dane kontaktowe autora i afiliacje zgtaszanego artyku-
tu wraz ze wskazaniem proponowanego dziatu czasopisma. Oryginat o$wiad-
czenia nalezy wysta¢ na adres: Redakcja ,Wiadomosci Statystycznych. The
Polish Statistician”, Gléwny Urzad Statystyczny, al. Niepodlegtosci 208, 00-925
Warszawa.

Zataczenie skanu oswiadczenia jest warunkiem poddania pracy ocenie
wstepnej i skierowania do recenzji.
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Przebieg prac redakcyjnych

Redakcja rozpoczyna postepowanie kwalifikujgce artykut do opublikowania po
przedtozeniu przez autora oswiadczenia o przeniesieniu praw majgtkowych do
artykutu.

Zgtoszony artykut jest oceniany i opracowywany zgodnie ze schematem:

1. Ocena wstepna, dokonywana przez redakcje. Polega na weryfikacji nauko-
wego charakteru artykutu oraz jego struktury i zawartosci pod katem wymo-
gow redakcyjnych, a takze zgodnosci tematyki z profilem czasopisma. Autor
uzupetnia i poprawia artykut stosownie do uwag redakcji, a w przypadku nie-
uwzglednienia danej uwagi uzasadnia swoje stanowisko. Razem z popra-
wionym artykutem autor przesyta w osobnym pliku zanonimizowana
wersje artykutu, ktora jest kierowana do recenzji. Anonimizacja polega na
utajnieniu nazwiska autora (takze we wiasciwosciach pliku), usunieciu po-
dziekowan i informacji o zZrodtach finansowania, a takze innych informacji
wskazujgcych na afiliacje lub umozliwiajgcych zidentyfikowanie autora.

2. Ocena recenzentéw, dokonywana przez specjalistow w danej dziedzinie. Arty-
kut oceniajg dwaj recenzenci spoza jednostki naukowej, do ktérej afiliowana jest
zgtoszona praca; w przypadku artykutu w jezyku angielskim co najmniej jeden
recenzent jest afiliowany przy jednostce zagranicznej. W razie sprzecznych
opinii dwéch recenzentéw powotywany jest trzeci recenzent. Recenzenci kierujg
sie kryteriami oryginalno$ci i jako$ci opracowania zaréwno w odniesieniu do
tresci, jak i formy.

Autorzy artykutow, ktore otrzymaty pozytywne oceny, wprowadzajg poprawki

zalecane przez recenzentéw i dostarczajg redakcji zmodyfikowang wersje pra-

cy. Jesli pojawi sie réznica zdan dotyczgca zasadnosci proponowanych zmian,
autorzy sg zobligowani do uzasadnienia swojego stanowiska.

3. Ocena dopuszczajgca do publikacji, dokonywana przez Kolegium Redak-
cyjne (KR) na podstawie recenzji, z uwzglednieniem opinii redaktoréw tema-
tycznego i merytorycznego. Polega m.in. na weryfikacji dokonania przez auto-
ra zmian w artykule stosownie do uwag recenzentéw. Kolegium Redakcyjne
ocenia artykut pod wzgledem poprawnosci i spojnosci merytorycznej oraz za-
leca autorowi wprowadzenie poprawek, jesli sg one konieczne, aby praca
spetniata wymogi czasopisma. W przypadku podjecia decyzji o niepublikowa-
niu artykutu autorowi przystuguje prawo do odwotania. W tym celu powinien
on skontaktowac¢ sie z redakcjg ,WS” i przedstawi¢ uzasadnienie. Ostateczna
decyzja w tej sprawie nalezy do redaktora naczelnego.

W ,WS” publikowane sa wylacznie te artykuly, ktére otrzymaja pozytywna

ocene na kazdym z wymienionych etapow i zostang poprawione przez

autora zgodnie z otrzymanymi uwagami. W przypadku nieuwzglednie-
nia danej uwagi autor jest zobligowany do uzasadnienia swojego stano-
wiska.

4. Opracowanie redakcyjne, autoryzacja i korekta. Artykut zakwalifikowany
do druku jest poddawany opracowaniu merytorycznemu i jezykowemu. Re-
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dakcja zastrzega sobie prawo do zmiany tytutu i Srodtytutdw, modyfikowania
tablic, wykreséw i innych elementéw graficznych oraz przeredagowania treéci
bez naruszenia zasadniczej mysli autora.

Po opracowaniu redakcyjnym artykut jest przesytany do autoryzacji. Tekst za-
twierdzony przez autora, po sktadzie i tamaniu, jest poddawany korekcie i re-
wizji (Il korekcie). Autor dokonuje korekty autorskiej tekstu na etapie rewizji.
Wykresy i inne materiaty graficzne sg opracowywane na podstawie danych
przekazanych przez autora i poddawane korekcie i rewizji. Autor dokonuje ich
akceptacji na etapie rewizji.

W przypadku odkrycia btedéw w opublikowanym artykule zamieszcza sie na
tamach ,WS” sprostowanie, a artykut w wersji elektronicznej jest poprawiany
i umieszczany na stronie internetowej ,WS” ze stosownym wyjasnieniem.

Zasady etyki publikacyjnej COPE

Redakcja ,WS” doktada wszelkich staran, aby utrzymac¢ najwyzsze standardy
etyczne, zgodnie z wytycznymi Komitetu ds. Etyki Publikacyjnej (COPE), dostep-
nymi na stronie internetowej www.publicationethics.org, oraz wykorzystuje wszy-
stkie mozliwe $rodki majgce na celu zapobiezenie naduzyciom i nierzetelnosci
autorskiej. Przyjete zasady postepowania obowigzujg autoréw, redakcje, recen-
zentéw i wydawce.

Odpowiedzialnos$¢ autoréw

1. Artykuly naukowe kierowane do opublikowania w ,WS” powinny zawieraé
precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie wnio-
ski i sugestie dotyczgce rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy po-
winni wyraznie okresli¢ cel artykutu oraz jasno przedstawi¢ wyniki przeprowa-
dzonej analizy. Prezentacja efektow badan statystycznych zaprojektowanych
i przeprowadzonych przez autoréw wymaga opisania zastosowanej w nich
metodologii. W przypadku nowatorskich metod analizy pozgdane jest podanie
przyktadu ilustrujgcego ich zastosowanie w praktyce statystycznej. Autorzy
ponoszg odpowiedzialnosé za tresci prezentowane w artykutach. W razie
zgtaszania przez czytelnikow zastrzezen odnoszacych sie do tych tresci auto-
rzy sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi za posrednictwem redakciji.
2. Na autorach spoczywa obowigzek zapewnienia petnej oryginalnosci przedto-
zonych prac. Redakcja nie toleruje przejawdw nierzetelnosci naukowej auto-
réw, takich jak:
¢ duplikowanie publikacji — ponowne publikowanie wlasnego utworu lub jego
czesci;

e plagiat — przywtaszczenie cudzego utworu lub jego fragmentu bez podania
informacji o zrodle;

o fabrykowanie danych — oparcie pracy naukowej na nieprawdziwych wyni-
kach badan;
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¢ autorstwo widmo (ghost authorship) — nieujawnianie wspoétautoréw, mimo ze
whniesli oni istotny wktad w powstanie artykutu;
e autorstwo goscinne (guest authorship) — podawanie jako wspoétautorow
0s6b o znikomym udziale lub niebiorgcych udziatu w opracowaniu artykutu;
e autorstwo grzecznosciowe (gift authorship) — podawanie jako wspétautorow
0so6b, ktérych wktad jest oparty jedynie na stabym powigzaniu z badaniem.
Autorzy deklarujg w stosownym oswiadczeniu, ze zgtaszany artykut nie naru-
sza praw autorskich 0séb trzecich, nie byt dotychczas publikowany i nie zostat
ztozony w innym wydawnictwie oraz ze jest ich oryginalnym dzietem, i okres-
laja swoéj wktad w opracowanie artykutu. Jezeli doszto do zaprezentowania
podobnych materiatéw podczas konferencji lub sympozjum naukowego, to
podczas sktadania tekstu do publikacji w ,WS” autorzy sg zobowigzani poin-
formowac o tym redakcje.

. Autorzy sg zobowigzani do podania w tresci artykutu wszelkich Zrédet finan-

sowania badan bedgcych podstawg publikacji.

. Gléwng odpowiedzialno$¢ za rzetelnosé¢ przekazanych informacji, tgcznie

z informacjg na temat wkfadu poszczegdlnych wspoétautoréw w powstanie ar-
tykutu, ponosi zgtaszajacy artykut.

. Autorzy zgtaszajgcy artykuty do publikacji w ,WS” biorg udziat w procesie

recenzji double-blind peer review, dokonywanej przez co najmniej dwéch nie-
zaleznych ekspertéw z danej dziedziny. Po otrzymaniu pozytywnych recenzji
autorzy wprowadzajg zalecane przez recenzentéw poprawki i dostarczajg re-
dakcji zaktualizowang wersje opracowania wraz z poswiadczeniem na pismie
uwzglednienia poprawek. Jesli pojawi sie réznica zdan co do zasadnosci pro-
ponowanych zmian, nalezy wyja$ni¢, ktére poprawki zostaty uwzglednione,
a w przypadku ich nieuwzglednienia — uzasadni¢ swoje stanowisko.

. Jezeli autorzy odkryjg w swoim maszynopisie lub tekscie juz opublikowanym

btedy, niescistosci bgdz niewtasciwe dane, powinni o tym niezwiocznie poin-
formowac redakcje w celu dokonania korekty, wycofania tekstu lub zamiesz-
czenia odpowiedniego sprostowania. W przypadku korekty artykutu juz opu-
blikowanego jego nowa wersja jest zamieszczana na stronie internetowej
,WS” wraz ze stosownym wyjasnieniem.

Odpowiedzialnos$¢ redakcji

1.

Redakcja ,WS” odpowiada za zorganizowanie i sprawny przebieg procesu
wydawniczego, na ktéry sktadajg sie: wstepna ocena zgtoszonego maszyno-
pisu, ocena recenzentow (w przypadku artykutdw naukowych), ocena KR, re-
dakcja jezykowa, redakcja techniczna, sktad i famanie oraz korekta.

. Redakcja ustala zasady obowigzujgce w procesie wydawniczym, informuje

jego uczestnikéw o konieczno$ci ich przestrzegania i egzekwuje je na kazdym
Z jego etapow oraz dba o statg aktualizacje informacji na temat przyjetych za-
sad na stronie internetowej i na tamach czasopisma.

. Redakcja nie moze pozostawac w jakimkolwiek konflikcie intereséw w odnie-

sieniu do przyjmowanych artykutéw. Przez konflikt intereséw nalezy rozumie¢
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10.

sytuacje, w ktorej wszelkie interesy lub zwigzki (stuzbowe, finansowe lub
inne) mogg mie¢ wptyw na obiektywng ocene zgtoszonego maszynopisu lub
decyzje o jego publikaciji.

. W celu przeciwdziatania nierzetelnosci naukowej redakcja wymaga od auto-
réw ztozenia o$wiadczenia, w ktérym deklarujg oni, ze zgtaszany artykut nie
narusza praw autorskich oséb trzecich, nie byt dotychczas publikowany i ze
jest ich oryginalnym dzietem, oraz okreslajg swéj wktad w opracowanie arty-
kutu.

. Podczas oceny wstepnej zgtoszony maszynopis jest weryfikowany przez
redaktorow pod wzgledem zgodnosci z celem i zakresem tematycznym cza-
sopisma oraz spetniania wymogow redakcyjnych ,WS”, a takze ewentual-
nych przejawow nierzetelnosci naukowej i mozliwosci wystgpienia konfliktu
interesow.

. Po ocenie wstepnej opracowania majgce charakter naukowy przekazywane
sg do recenzji specjalistom z poszczegdlnych dziedzin. Redakcja jest odpo-
wiedzialna za ustalenie spéjnych kryteriow oceny artykutu oraz wymaga od
recenzentéw podpisania oswiadczenia o przestrzeganiu zasad etyki recen-
zowania COPE (https://publicationethics.org/resources/guidelines-new/cope-
ethical-guidelines-peer-reviewers) i niewystepowaniu konfliktu intereséw. In-
formacje dotyczace maszynopisu mogg byé przekazywane przez redakcje
wytgcznie autorom, recenzentom, wydawcy lub innym doradcom redakcyj-
nym.

. W przypadku podejrzenia naduzy¢ redakcja postepuje zgodnie z procedu-
rami COPE.

. Redakcja zapewnia, ze zmiany dokonane w tekscie na etapie prac redakcyj-
nych nie naruszajg zasadniczej mysli autoréw.

. Kolegium Redakcyjne, podejmujgc decyzje o publikacji artykutu, kieruje sie

wylgcznie wynikiem dyskusji dotyczacej zgtoszonego artykutu, w ktorej

uwzgledniane sg oceny recenzentow oraz opinie redaktorow tematycznych

i merytorycznych. Rezultat ten zalezy od merytorycznej oceny wartosci arty-

kutu, jego oryginalnosci i jasnosci przekazu, a takze od Scistego zwigzku

z celem i zakresem tematycznym miesiecznika.

W przypadku podjecia decyzji o niepublikowaniu przestanego materiatu re-

dakcja nie moze go w zaden sposob wykorzystac¢ bez pisemnej zgody autora.

Odpowiedzialnos¢ recenzentéw

1.

Recenzenci przyjmujg artykut do recenzji tylko wtedy, gdy uznajg, ze:

¢ posiadajg odpowiednig wiedze w okreslonej dziedzinie, aby rzetelnie ocenié¢
prace;

¢ nie istnieje konflikt intereséw w odniesieniu do autoréw, przedstawionych
w artykule badan i instytuciji je finansujgcych, co potwierdzajg w oswiadcze-
niu;

e mogag wywigzaé sie z terminu ustalonego przez redakcje, aby nie opdzniaé
publikacji.
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2. Recenzenci sg zobligowani do zachowania obiektywnosci i poufnosci oraz
powstrzymania sie od osobistej krytyki. Zawsze powinni uzasadni¢ swojg
ocene, przedstawiajgc stosowng argumentacje.

3. W uzasadnionych przypadkach recenzenci powinni wskaza¢ wazne dla wyni-
kéw badan opublikowane prace, ktdre w ich ocenie powinny zosta¢ przywota-
ne w ocenianym artykule.

4. W razie stwierdzenia wysokiego poziomu zbieznosci tresci recenzowanej
pracy z innymi opublikowanymi materiatami lub podejrzenia innych przejawéw
nierzetelnosci naukowej recenzenci sg zobowigzani poinformowaé o tym re-
dakcje.

5. Po ukohczeniu recenzji przechowywanie przestanych przez redakcje materia-
tow (w jakiejkolwiek formie) oraz postugiwanie si¢ nimi przez recenzentow jest
niedozwolone.

Odpowiedzialnos¢ wydawcy

=

. Materiaty opublikowane w ,WS” sg chronione prawem autorskim.

2. Wydawca udostepnia petng tres¢ wszystkich artykutéw w Internecie na zasa-
dach otwartego dostepu, tj. bezptatnie i bez technicznych ograniczen. Uzytkow-
nicy moga czytac, pobierac, kopiowac, drukowaé i wykorzystywaé do innych ce-
6w artykuly zamieszczone online, zgodnie z wiasciwymi przepisami o dozwo-
lonym uzytku, pod warunkiem wskazania zrédfa pochodzenia artykutu. Inne
sposoby wykorzystania tresci artykutow ,WS” wymagajg zgody wydawcy.

3. Wydawca deklaruje gotowos¢ do opublikowania poprawek, wyjasnieh oraz

przeprosin.

Wymogi redakcyjne

Zgodnie z wymogami czasopisma omawiany w artykule problem badawczy
powinien by¢ jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spo-
tecznych lub gospodarczych. Artykut powinien zawiera¢ wyraznie okreslony cel
badan, precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod, uzyskane wyniki
przeprowadzonej analizy oraz autorskie wnioski.

Zachecamy do przygotowania pracy z wykorzystaniem szablonu artyku-
tu ,,WS” do pobrania ze strony: https://ws.stat.gov.pl/ForAuthors.

Struktura i zawartos¢ artykutu

Wymagane elementy artykutu:

1. Tytut, autor.

2. Streszczenie (objetos¢ do 1200 znakdéw ze spacjami, forma bezosobowa).
W przypadku artykutu opisujgcego badanie empiryczne powinno zawieraé: cel
badania, przedmiot, okres i metode badania, zrédta danych, najwazniejsze
wnioski z badania. W przypadku artykutéw o innym charakterze nalezy podac
co najmniej cel artykutu, przedmiot i najwazniejsze wnioski.
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Streszczenie to podstawowe zrédto informacji o artykule, warunkujace
tez decyzje czytelnika o zapoznaniu si¢ z calg praca. Dlatego powinno
byé przygotowane ze szczegé6lng starannoscia i dbatoscig o umieszcze-
nie w nim wszystkich wymaganych elementéw.

. Stowa kluczowe — najistotniejsze uzyte w pracy pojecia lub wyrazenia (nie mniej

niz trzy). Stowa kluczowe powinny byé zawarte w streszczeniu i/lub tytule.

. Thumaczenie tytutu, streszczenia i stéw kluczowych (na jezyk angielski w przy-

padku artykutu napisanego w jezyku polskim, a na jezyk polski w przypadku
artykutu napisanego w jezyku angielskim).

. Kod/kody z klasyfikacji Journal of Economic Literature (JEL).
. W przypadku artykutu opisujgcego badanie empiryczne wymagane sg naste-

pujgce czesci:

e wprowadzenie, zawierajgce: cel badania, uzasadnienie podjetego problemu
badawczego i odniesienie do literatury przedmiotu, chyba ze przeglad lite-
ratury stanowi odrebng czes¢ artykutu;

e metoda badania, zawierajgca: przedmiot i okres badania, zrédta danych
i zastosowane metody badawcze;

e wyniki badania;

e podsumowanie: powinno by¢ zwiezite i odzwierciedla¢ istote problemu ba-
dawczego przedstawionego w artykule bez podawania danych liczbowych;
wnioski powinny odnosi¢ sie do tresci artykutu, a w szczegdélnosci do celu
badan.

. Bibliografia, zawierajgca petny wykaz prac i materiatéw przywotanych w arty-

kule, przygotowana zgodnie z wymogami czasopisma.

Przygotowanie artykutu

1.

2.

~N O

Tekst nalezy zapisa¢ alfabetem facinskim. Nazwy wiasne, tytuty itp. oryginal-
nie zapisane innym alfabetem powinny by¢ poddane transliteracji.

Nie nalezy stosowaé stylow; formatowanie nalezy ograniczyé do wymogoéw
redakcyjnych.

. Objetos¢ artykutu tacznie ze streszczeniem, stowami kluczowymi, bibliografia,

tablicami, wykresami i innymi materiatami graficznymi nie powinna przekra-
czaé 20 stron maszynopisu.

. Edytor tekstu: Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.
. Czcionka — Arial, krdj prosty:

o tytut — 14 pkt, wysrodkowanie;

autor — 12 pkt, wyréwnanie do lewej;

srodtytut | stopnia — 14 pkt, wersaliki, wysrodkowanie;
Srodtytut Il stopnia — 12 pkt, bold, wysrodkowanie;
tekst gléwny — 12 pkt;

streszczenie, stowa kluczowe i kod JEL — 10 pkt;

e przypisy — 10 pkt.

. Marginesy — 2,5 cm z kazdej strony.
. Interlinia — 1,5 wiersza; tablice — 1 wiersz; przed tytutami rozdziatéw i podroz-

dziatéw oraz po nich — pusty wiersz.

. Wciecie akapitowe — 0,4 cm.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Za

1.

. Przy wyliczeniach nalezy postuzy¢ sie listg punktowang z punktorami w po-
staci kropek (wysuniecie 0,4 cm, wciecie 0 cm); wiersze (oprécz ostatniego)
zakonczone $rednikiem.

Strony ponumerowane automatycznie.

Tablice i elementy graficzne (wykresy, mapy, schematy) muszag byé przywo-
tane w tekscie.

Wykresy, mapy i schematy powinny by¢ zamieszczone w tekscie gtownym.
Dane, na podstawie ktérych opracowano wykresy, powinny byé przekazane
osobno w pliku programu Excel (lub innym edytowalnym w pakiecie Micro-
soft Office), ewentualnie wykresy powinny dawa¢ mozliwos¢ odczytania
z nich danych.

Tablice muszg by¢ edytowalne. Nie nalezy stosowaé rastréw, cieniowania,
pogrubiania czy tez podwadjnych linii itp.

Wskazéwki dotyczgce opracowywania map znajdujg sie w publikacji Mapy
statystyczne. Opracowanie i prezentacja danych, dostepnej na stronie inter-
netowej GUS: https://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/publikacje-regionalne
/podreczniki-atlasy/podreczniki/mapy-statystyczne-opracowanie-i-prezentacja
-danych,1,1.html.

Pod tablicami, wykresami, schematami i innymi elementami graficznymi
nalezy podac¢ zrédto opracowania.

Oznaczenia literowe nalezy zapisywac¢ nastepujaco: macierze — duze litery,
proste, pogrubione (np. P, Nij); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione
(np. w, Xi); pozostate zmienne — mate lub duze litery, kursywa, bez pogru-
bienia (np. w, xi, Z).

Objasnienia znakéw umownych w tablicach: (=) — zjawisko nie wystgpito;
zero (0) — zjawisko istniato w wielkosci mniejszej od 0,5, (0,0) — zjawisko ist-
niato w wielkosci mniejszej od 0,05; znak x — wypetnienie pozycji jest nie-
mozliwe lub niecelowe; ,w tym” — oznacza, ze nie podaje sie wszystkich
skfadnikéw sumy.

Stosowane sg skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy rzeczowe, stownikowe lub informacyjne nalezy umieszczac na dole
strony. Przypisy bibliograficzne, zgodnie ze standardem APA (American
Psychological Association), nalezy podawa¢ w tekscie gtownym.

Bibliografie nalezy przygotowaé zgodnie ze standardem APA.

sady przywolywania publikacji w tresci artykutu

Jeden autor: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze

nalezy podaé nazwisko autora i date publikacji pracy, a w przypadku wiecej
niz jednej pracy danego autora opublikowanej w tym samym roku nalezy do-
dac¢ kolejne litery alfabetu przy dacie (np. 2001a). Przyktad zapisu: Jak
stwierdza lksifski (2001)... Badania wskazuja, ze... (Iksinski, 2001).

. Dwdch autoréw: bez wzgledu na to, ile razy przywotywana jest praca, zawsze

nalezy poda¢ nazwiska obu autoréw i date publikacji pracy, a w przypadku

wiecej niz jednej pracy tych autoréw opublikowanej w tym samym roku nalezy

dodac kolejne litery alfabetu przy dacie. Nazwiska autorow zawsze nalezy ta-
czy¢ spojnikiem ,i”, nawet w przypadku przywotywania publikacji obcojezycz-
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nej. Przykfad zapisu: Jak sugerujg lksinski i Nowak (1999)... Badania wskazu-
ja, ze... (Iksinski i Nowak, 1999).

3. Od trzech do pieciu autoréw: przywotanie po raz pierwszy — nalezy wymienic
nazwiska wszystkich autoréw, rozdzielajgc je przecinkami i stawiajgc spojnik
. pomiedzy dwoma ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych wskazaniach tej
samej pracy nalezy zastosowa¢ okreslenie ,i wspoétpracownicy” (w przypadku
umieszczenia przywotania nazwisk w strukturze zdania) lub ,i in.” (gdy nazwi-
ska autoréw nie stanowig czesci struktury zdania). Przyktad zapisu: Przywo-
tanie po raz pierwszy: Jak sugerujg Nowak, Iksinski i Jankiewicz (2003)... Ba-
dania (Nowak, lksinski i Jankiewicz, 2003) wskazujg, ze... Kolejne przywota-
nia: Badania Nowaka i wspétpracownikéw (2003)... Badania te wskazuja, ze
(Nowak i in., 2003)...

4. Szedciu i wiecej autoréw: nalezy wymieni¢ tylko nazwisko pierwszego autora,
zaréwno gdy praca przywotywana jest po raz pierwszy, jak i w pézniejszych
przywotaniach, natomiast pozostatych autoréw nalezy zastgpi¢ okresleniem
»1 Wspotpracownicy” (w przypadku umieszczenia przywotania nazwisk w struk-
turze zdania) lub ,i in.” (gdy nazwiska nie stanowig czesci struktury zdania).
W literaturze zatgcznikowej nalezy umiesci¢ nazwiska wszystkich autoréw
pracy. Przykiad zapisu: Nowakowski i wspdtpracownicy (1997) twierdzg, ze...
Pierwsze badania na ten temat (Nowakowski i in., 1997) sugeruja...

5. Przywolywanie jednoczesnie kilku prac: nalezy wymieni¢ je alfabetycznie
wedtug nazwiska pierwszego autora. Przywofania kolejnych prac muszg byé¢
oddzielone s$rednikiem. Lata wydania prac tego samego autora/autoréw mu-
szg by¢ oddzielone przecinkiem. Przykfad zapisu: |ksinski (2001); Nowak i lk-
sinski (1999, 2005); (lksinski, 1997, 1999, 2004a, 2004b; Nowak i Iksinski,
1999).

6. Przywolywanie pracy za innym autorem: stosuje sie w tekscie, natomiast
w bibliografii nalezy umiesci¢ jedynie prace czytang. Przyktad zapisu: Jak wy-
kazat Nowakowski (1990; za: Zieniecka, 2007)... Badania sugeruja, ze... (No-
wakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).

7. Bibliografia powinna by¢ zamieszczona na koncu opracowania. Prace nalezy
zapisa¢ alfabetycznie wedtlug nazwiska pierwszego autora. W przypadku
dwéch lub wiecej prac tego samego autora/autoréow nalezy je uporzgdkowac
wedtug roku publikacji. Jesli kilka prac tego samego autora/autoréw zostato
opublikowanych w tym samym roku, nalezy uporzgdkowa¢ prace alfabetycz-
nie wedtug tytutu i wstawic litery a, b, ¢ itd. po roku publikacji. Zapis dotyczgcy
kazdej nowej pracy nalezy zacza¢ bez wciecia, wyrdwnanie do lewego margi-
nesu, a w kolejnych wierszach danego zapisu stosowac¢ wciecie 0,4 cm.

Przyklady opisu bibliograficznego

1. Artykut w czasopismie, w ktérym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue) w ra-
mach jednego rocznika ma osobng numeracje stron (w kazdym zeszycie
pierwsza strona opatrzona jest numerem 1): Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y.,
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Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytut czasopisma, rocznik(zeszyt), strona
poczatku—strona konhca.

2. Artykut w czasopismie, w ktérym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach
jednego rocznika nie majg osobnej numeraciji stron (pierwsza strona w kolej-
nym zeszycie opatrzona jest numerem kolejnym po ostatniej stronie w zeszy-
cie poprzednim): Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y., Nazwisko 3, Z. (rok). Tytut
artykutu. Tytut czasopisma, rocznik, strona poczgtku—strona konhca. Jesli arty-
kut ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢ go na korncu opisu
bibliograficznego: Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut artykutu. Tytut
czasopisma, rocznik, strona poczatku—strona konca. DOI: xxxxx.

3. Ksigzka: Nazwisko, X., Nazwisko 2, X. Y. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wyda-
nia: wydawnictwo.

4. Ksigzka napisana pod redakcja: Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytut ksigzki. Miej-
sce wydania: wydawnictwo.

5. Rozdziat w pracy zbiorowej: Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwi-
sko, B. Nazwisko 2 (red.), Tytut ksigzki (s. strona poczatku—strona konca).
Miejsce wydania: wydawnictwo.

6. Jesli dany tekst znajduje sie na stronie internetowej i nie jest artykutem
w czasopismie, ksigzkg ani rozdziatem w ksigzce, nalezy poda¢ autora, date
publikacji (jesli jest znana), tytut, a nastepnie zamiescic¢ informacje o stronie,
z ktorej zostat pobrany, oraz — jesli sg to materiaty informacyjne — date doste-
pu. Tekst: Nazwisko, X. (rok). Tytuf tekstu. Pobrane z: adres strony interneto-
wej (dostep: 21.03.2019).

Artykut przygotowany w sposéb niezgodny z powyzszymi wskazéwkami
bedzie odestany z prosbg o dostosowanie jego formy do wymagan redakcji.
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Zakres tematyczny dziatow
Thematic scope of sections
(for information go to: ws.stat.gov.pl/AimScope)

STUDIA METODOLOGICZNE

W tym dziale zamieszczane sg artykuty naukowe przedstawiajgce teoretyczne rozwigzania metodo-
logiczne ze wskazaniem ich praktycznej uzytecznosci, w tym prace przegladowe i poréwnawcze
oraz dotyczgce etyki w statystyce. Poruszane w nich zagadnienia obejmujg rézne dziedziny staty-
styki, ekonomii matematycznej i ekonometrii. Omawiane rezultaty badawcze mogg znalez¢ efektyw-
ne zastosowanie w badaniach empirycznych oraz analizach statystycznych i stuzy¢é podnoszeniu ich
jakosci, jak réwniez powiekszeniu zasobu informacyjnego.

STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dzial ten zawiera artykuty poswiecone nowatorskim zastosowaniom w praktyce znanych narzedzi
i modeli statystycznych oraz analizie i ocenie statystycznej zjawisk spoteczno-ekonomicznych
i innych; zamieszczane tu prace opierajg sie¢ w szczegdlnosci na danych pochodzacych z zasobdw
statystyki publicznej. Zastosowania w praktyce obejmujg réwniez wykorzystanie narzedzi informa-
tycznych do uzyskiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych,
ich prezentacji i rozpowszechniania. Moze to tez dotyczyé opracowan stosujgcych nowoczesne
techniki programistyczne pozwalajgce na efektywng komunikacje z systemami informacyjnymi oraz
ufatwiajgce wykorzystanie danych wynikowych. Publikowane sg takze artykuty sygnalizujgce pro-
blemy zwigzane z projektowaniem badan statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem
danych oraz generowaniem wynikowych informacji statystycznych i kontrolg ich ujawniania wraz
z propozycjami efektywnych rozwigzan w tym zakresie.

STUDIA INTERDYSCYPLINARNE. WYZWANIA BADAWCZE

To blok tematyczny zawierajgcy artykuty wskazujgce i podejmujgce wyzwania badawcze, ktore
sg szczegdlnie istotne ze wzgledu na rosnace potrzeby wspoétczesnych uzytkownikéw danych staty-
stycznych i wymagajg zaangazowania znacznych naktadéw pracy, srodkdw oraz rozwigzan z roz-
nych dziedzin nauki i techniki. W dziale tym publikowane sg réwniez opracowania dotyczace: wyko-
rzystania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, proble-
matyki innowacyjnosci, przeptywu informacji we wspétczesnym spoteczenstwie oraz przetwarzania
i analizy zagadnien zwigzanych z data science i big data, a zatem problematyki bardzo czesto po-
wigzanej z dziataniami interdyscyplinarnymi.

EDUKACJA STATYSTYCZNA

W tym dziale zamieszczane sa artykuty dotyczgce metod i efektdéw nauczania statystyki oraz
popularyzacji myslenia statystycznego. Odnosi sie to zwtaszcza do problemoéw zwigzanych z ksztat-
ceniem w zakresie umiejetnosci stosowania statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze do
wykorzystywania nowoczesnych koncepcji i metod dydaktycznych oraz pomocy naukowych w nau-
czaniu statystyki. Uwaga skoncentrowana jest na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki,
badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spotecznych w odniesieniu do tej
dziedziny wiedzy, jak rowniez na rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sg
problemy zwigzane z prezentacjg danych statystycznych oraz ich interpretacja w powszechnym
obiegu informacyjnym, np. w srodkach spotecznego przekazu.

Z DZIEJOW STATYSTYKI

Prace publikowane w tym dziale poswiecone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych
oraz rozwoju ich metodologii i narzedzi. Ponadto zamieszczane sg tu informacje dotyczace zycia
i osiggnie¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak réwniez najwazniejszych instytucji i organizaciji
statystycznych w Polsce i za granica.

INFORMACJE. RECENZJE. DYSKUSJE

Jedyny dziat zawierajgcy teksty nierecenzowane i niemajgce charakteru artykutéw naukowych.
Obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach dotyczgcych statystyki polskiej i miedzynaro-
dowej, a takze sprawozdania z konferencji naukowych, recenzje ksigzek i opracowan z zakresu
statystyki i jej zastosowan, rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych
z tego obszaru wiedzy, jak réwniez odpowiedzi autoréw na recenzje oraz polemiki, dyskusje i spro-
stowania dotyczgce artykutow zamieszczonych na tamach czasopisma.
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